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Настоящее «Руководство по эксплуатации» предназначено для изучения работы системы контроля 
крутящего момента и оборотов (далее – СККМиО) её модификаций и составных частей. Документ содержит 
сведения, необходимые для правильной, безопасной эксплуатации и технического обслуживания СККМиО. 
В состав данного руководства входят описания работы, схемы и инструкции, необходимые для правильной 
подготовки к монтажу, проведения монтажных работ. 

При изучении правил эксплуатации, необходимо иметь представление о работе объектов систем ав-
томатического контроля (датчиках, преобразователях и пр.) персонального компьютера, настройках сетевых 
подключений, работе интернет браузера, а также, о методах и способах измерения физических величин и еди-
ницах измерения. 

К эксплуатации СККМиО допускается персонал, изучивший настоящее руководство, прошедший со-
ответствующий инструктаж по технике безопасности на объекте и имеющий необходимые допуски на прове-
дение работ во взрывоопасных зонах. 

 

ISO 9001:2015 
Система менеджмента качества ООО НПП «Петролайн-А» признана соответствующей требованиям 

стандарта ISO 9001:2015 в отношении разработки, производства и поставки контрольно-измерительных при-
боров для нефтяной и газовой промышленности; осуществления их гарантийного и послегарантийного сер-
висного обслуживания (Сертификат соответствия № 17.0497.026 от 13 марта 2018 (Приложение1)). 

Область сертификации системы менеджмента ООО НПП «Петролайн–А» 
1. Продукция / услуги: разработка, производство и поставка контрольно-измерительных приборов 

для нефтяной и газовой промышленности; осуществление их гарантийного и послегарантий-
ного сервисного обслуживания. 

2. Процессы выпуска продукции в соответствии с ISO 9001:2015: 
7.1 Планирование выпуска продукции 
7.2 Процессы. Связанные с потребителем 
7.3 Проектирование и разработка 
7.4 Закупки 
7.5 Обеспечение производства и обслуживания 
7.6 Управление оборудования для мониторинга и измерений 
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1. ОПИСАНИЕ И РАБОТА 

1.1. Описание и работа СККМиО 

1.1.1  Назначение СККМиО 

СККМиО предназначена для регистрации и визуализации момента и оборотов в процессе свинчива-
ния трубных соединений гидравлическими ключами, а так же для предотвращения приложения излишнего 
крутящего момента к трубному соединению. 

Область применения системы: взрывоопасные зоны помещений и наружных установок со-
гласно ЕХ - маркировке ГОСТ IEC 60079-14:2013 регламентирующим применение электрооборудования, рас-
положенного во взрывоопасной зоне и связанного искробезопасными внешними цепями с электрическими 
устройствами, установленными вне взрывоопасной зоны. СККМиО соответствует требованиям ТР ТС 
012/2011 «О безопасности оборудования для работы во взрывоопасных средах». 

Взрывозащищенность составных частей СККМиО обеспечивается выполнением требова-
ний стандартов: 

- ГОСТ 31610.0-2014 (IEC 60079-0:2011) «Взрывоопасные среды. Часть 0. Оборудование. Об-
щие требования»; 

- ГОСТ 31610.11-2014 (IEC 60079-11:2011) «Взрывоопасные среды. Часть 11. Оборудование с 
видом взрывозащиты «искробезопасная электрическая цепь "i"»; 

 
Таблица 1. Маркировка взрывозащиты устройств СККМиО 

Наименование Ех-маркировка 

Степень 
защиты 
по ГОСТ 

14254-
2015(IEC 

60529-2013) 

Класс 
электро-
оборудо-
вания по 

ГОСТ 
12.2.007.0-75 

Диапазон 
температур 

окружающей 
среды, оС 

Модуль управления МУ-160К 
2Ex nA [ia Ga] [ib 
Gb] IIB T4 Gc X 

IP 54 III от -40 до +50 

Датчик положения и скорости ДПС-
140(Р) 

1Ex ib IIB T4 Gb IP66 III от -45 до +65 

Преобразователь давления ТП-
140Д(4Р) 

1Ex ib IIB T4 Gb IP66 III от -45 до +65 

Датчик положения и скорости ДПC-
140(Р1) 

1Ex ib IIB T4 Gb IP66 III от -45 до +65 

Модули индикации МИ-140, МИ-
140С 

1Ex ib IIA T5 Gb X IP65 III от -45 до +65 

Преобразователь сигнала ПС-150(Р) 1Ex ib IIB T5 Gb IP65 III от -45 до +65 

1.1.2  Технические характ еристики 

Таблица 2. Основные технические характеристики и параметры СККМиО 
№ 
п/п 

Наименование технической характеристики Значение 

1 
Параметры электрического питания модуля управления: 

 напряжение постоянного тока, В 
 потребляемая мощность, Вт 

 
18...27 

12 

2 
Номинальное выходное напряжение для питания инди-
каторов и датчиков, В 

12.6 

3 
Максимальная длина линии связи RS-485 с цифровыми 
датчиками, м 

100 

4 Рабочий диапазон температур, 0С -45 … +65 
5 Температура хранения, 0С -45 … +65 
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6 
Интерфейс связи с компьютером и внешними цифро-
выми устройствами 

RS-485 

7 Протокол для передачи информации 
ModBus 
ASCII 

8 Емкость внутренней памяти, Гб: 4 и более 
9 Емкость модуля памяти, измерений 200 

10 
Разрядность цифрового табло выносных индикаторов, 
единиц 

4 

11 
Порог срабатывания сигнализации по установленному 
значению параметров, % 

95 

12 
Относительная влажность воздуха при +25 0С, %, не бо-
лее 

98 

13 Cрок службы (назначенный ресурс), лет 5 

1.1.3  Сост ав СККМиО 

В СККМиО применен модульный принцип построения архитектуры, который состоит из: 
- Модуль управления; 
- Модуль индикации; 
- Датчики/индикаторы; 
- Преобразователь сигналов. 

В состав СКММиО входят: 
1) МУ-160К – модуль управления со съемным модулем памяти и встроенным модемом GSM; 
2) МИ-140 (МИ-140С) – модуль индикации цифровой или стрелочно-цифровой (визуализация 

параметров) 
3) ТП-140Д(4Р) – преобразователь давления 
4) ПС-150(Р) – преобразователь сигнала 
5) ДПС-140(Р) – датчик положения и скорости 
6) ДПC-140(Р1) – датчик положения и скорости 
7) Кабель питания 
8) Устройство звуковой сигнализации (сирена); 

Модуль управления  
МУ-160К 

Преобразователь 
сигнала 

ПС-150(Р) 
Звуковая сирена 

Модуль индикации  
МИ-140С(6П) 

  
 

 

    

Датчик положения и  
скорости  

ДПС-140(Р) 

Преобразователь давления  
ТП-140Д(4Р) 

Датчик положения и 
скорости  

ДПС-140(Р1) 

  

 

 
Рисунок 1. Пример комплектации ССКМиО. 
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Таблица 3. Габаритные размеры датчиков и устройств 

№ п/п Наименование изделия Габаритные размеры, мм 

1 Модуль управления МУ-160К 340x245x81 

2 Преобразователь давления ТП-140Д(4Р) Ø86x130 

3 Модуль индикации МИ-140С(6П) 400x320x60 

4 Датчик положения и скорости ДПС-140(Р) Ø86x121 
5 Датчик положения и скорости ДПС-140(Р1) Ø36x78 
6 Преобразователь сигнала ПС-150(Р) Ø25x278 
7 Звуковая сирена Ø100x50 

 

 Изготовитель оставляет за собой право вносить в конструкцию и схему комплекса измене-
ния, не ухудшающие технические параметры, без коррекции эксплуатационной докумен-
тации. 

 

1.1.4   Кабельная продукция 

Для изготовления кабелей связи для соединения устройств в системе используется кабельная продук-
ция иностранного и отечественного производства, выполненная из высококачественных материалов.  

Используется кабель, в составе которого: 
- жилы из медных проволок; 
- изоляция жил на основе термопластичного эластомера; 
- наружная оболочка из специального полиуретана; 

Такой кабель имеет, как правило, высокие эксплуатационные характеристики: 
- повышенная механическая стойкость; 
- высокая морозостойкость; 
- стойкость к гидролизу; 
- стойкость к воздействию кислот и щелочей. 

 

 
В приложении к руководству по эксплуатации представлены монтажные схемы распайки и за-
делки кабелей, используемых в системе. 

 

1.1.5   Уст ройство и работ а СККМиО 

СККМиО система цифровых устройств, связанных между собой радиосвязью. Системой используется 
протокол ModBus ASCII и интерфейс RS-485.  Каждое цифровое устройство в системе имеет энергонеза-
висимую память, в которой сохраняется калибровочная и идентификационная информация устройства. 

Для просмотра общей информации об измерениях, параметрах и значениях используется программное 
обеспечение «Контроль соединения труб». 

Модуль управления одновременно производит запись сохраненных измерений на съемный носитель 
«модуль памяти» за период нахождения модуля памяти в отсеке модуля управления. Запись архивных данных 
производится вручную. 

 

 Объем информации ограничивается объемом накопителя модуля памяти (до 32 Гб). 
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1.1.6  Список конт ролируемых параметров СККМиО 

СККМиО при наличии необходимого оборудования может контролировать следующие параметры: 
- Крутящий момент при свинчивании трубных соединений (кН*м) 
- Давление в линии гидронасоса (МПа); 
- Обороты ротора гидравлического ключа (об/мин); 
- Визуализация пониженной/повышенной передачи 
- Температура гидравлической жидкости 

 

1.1.7  Подключение уст ройств 

Подключение устройств (датчиков, модулей индикации, преобразователей сигналов) осуществляется 
посредством универсального кабеля связи (см. приложение №1) к соответствующим разъемам модуля 
управления (см. рисунок №2). Для подключения питания используется кабель питания (см. приложение 
№1). 

 

 
Рисунок 2. Панель разъемов СКММиО 

1 – Разъем для подключения питания, 2 – Разъем для подключения модуля индикации, 3 – Разъем 
для подключения датчика/преобразователя сигнала, 4 – Разъем для подключения кабеля блоки-
ровки, 5 – Разъем для подключения сирены, 6 – Порт для подключения кабеля Ethernet c разъемом 
RJ-45 

 

 
Рисунок 3. Панель лицевая модуля управления 

7 – Кнопка включения/отключения модуля управления, 8 – USB-порт, 9 – Дисплей, 10 – Клавиатура 
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В разъем сирены подключается звуковая сирена в сборе с кабелем (см. приложение №1). Для подклю-
чения к исполнительным механизмам для подачи сигнала на блокировку применяют 4-х жильный кабель 
блокировки (см. приложение №1). 

1.1.8  Работа реле блокировки в составе комплекса СККМиО. 

Назначение реле заключается в автоматизации замыкания или размыкания электрической цепи. 
Платы блокировки имеют два реле и могут работать с двумя исполнительными устройствами. Для подачи 
сигнала на исполнительные устройства блокировки лебедки или иного механизма, используется платы с 
реле с возможностью переключения режима работ. По умолчанию модуль управления поставляется с двумя 
выходами на блокировку, контакты реле нормально разомкнуты. Для переключения реле в нормально за-
мкнутое состояние, необходимо на плате блокировки и сигнализации (см. рисунок №5) кабель из клеммы 
К1-NO подключить в клемму K1-NC (для первой группы контактов) или из клеммы К2-NO в клемму К2-NC 
(для второй группы контактов). Характеристики реле блокировки указаны в таблице №5. 

 

 
Рисунок 4. Подключение кабеля блокировки 

 
Таблица 4. Состояния реле блокировки 

Реле по подключению 
Состояние реле по 

умолчанию 
По превышению параметра 

Нормально замкнутые 
контакты 

(NC) 
  

Нормально разомкну-
тые контакты  

(NO) 
  

 
Таблица 5. Характеристики реле блокировки 

Максимальный коммутируемый ток 2 А 
Максимальное коммутируемое напряжение 24 В 

 
Рисунок 5. Плата блокировки и сигнализации 
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ВНИМАНИЕ! Не подключать кабель блокировки к источникам, превышающим ха-
рактеристики реле. 

 
Для настройки сигнала блокировки необходимо установить значение в окне соответствующего па-

раметра в строке «Резьбовое соединение/Максимальный момент», по достижении которого, будет пода-
ваться сигнал на соответствующее реле блокировки. 

 

1.1.9  Работа звукового сигнала (сирена)  

Звуковой сигнал (сирена) (см. рисунок №6) представляет собой законченное устройство со схемой ге-
нерации сигнала тревоги, включаемого при подаче питающего напряжения по команде модуля блокировки. 
Устройство звукового сигнала (сирена) выполнено в общепромышленном исполнении и устанавливается вне 
взрывоопасной зоны. 

 

Рисунок 6. Сирена звуковая 
 

 
Напоминание: сирена включается при достижении 95 % от установленного значения контро-
лируемого параметра. 

1.1.10  Средства измерений и инструмент 

В процессе монтажа, запуска и эксплуатации не требуется специальных средств измерений. Для мон-
тажа и обслуживания СККМиО используются стандартные инструменты специалиста КиП и электромонтаж-
ника. 

Набор инструментов специалиста КиП может включать в себя: молоток, набор гаечных или разводных 
ключей, монтажный нож, набор отверток, плоскогубцы, бокорезы, пояс для инструментов, рулетка, штанген-
циркуль, отвертка-пробник, клещи для снятия изоляции, обжимные клещи, изолента, коронка для сверления 
отверстий, шуруповерт, набор бит, паяльник, мультиметр. 

1.1.11  Упаковка 

Для транспортировки СККМиО используются прочные ящики, изготовленные из фанеры с металличе-
скими ручками для переноски. Поставляется 3 основных типоразмера ящиков, но при необходимости размеры 
и вид упаковки могут быть изменены в связи с условиями конкретной поставки. 

Таблица 6. Транспортировочная тара. 

№ п/п Наименование изделия Габаритные размеры, мм Масса, кг 

1 Кейс транспортировочный большой 740×300×420 8,9 

2 Кейс транспортировочный малый 680×300×350 7,4 

3 Кейс транспортировочный для МИ-140С 460×460×340 5,5 
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2. ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПО НАЗНАЧЕНИЮ 

2.1. Эксплуатационные ограничения 

2.1.1  Обеспечение взрывобезопасности при эксплуатации 

Приборы в составе СККМиО выполнены в соответствии с требованиями технического регламента 
таможенного союза ТР ТС 012/2011 «О безопасности оборудования для работы во взрывоопасных средах». 

При эксплуатации комплекса необходимо руководствоваться: 
- положениями «Правил по эксплуатации электроустановок»; 
- «Правилами безопасности в нефтяной и газовой промышленности», утвержденными Госгортех-

надзором России в соответствии с Федеральным законом «О промышленной безопасности опас-
ных производственных объектов»; 

- действующими отраслевыми правилами безопасности; 
- требованиями п.п. настоящего руководства. 

 

 

Внимание! При механических повреждениях приборов СККМиО и кабелей 
связи между ними во взрывоопасной зоне, дальнейшая эксплуатация изделий 
категорически запрещается! 

2.1.2  Требования к обеспечению сохранения технических характерист ик обо-
рудования,  обуславливающих его взрывобезопасност ь 

 Модули в составе системы должны быть надежно закреплены и заземлены с тем, чтобы обес-
печить надежный контакт на «массу» подъемной установки. 

 При эксплуатации запрещается нарушать пломбы и вскрывать крышки приборов, входящие 
в состав системы. 

 Запрещается при включенном питании подсоединять и разъединять разъемы соединительных 
кабелей, кабеля питания и заземляющих проводников. 

 В случае обнаружения неисправностей, необходимо выключить прибор, отсоединить кабель 
питания от источника питания. Затем заменить неисправный прибор на, заведомо, исправный, под-
ключив его согласно документации. После замены проверить надежность соединений и заземления 
корпусов на массу подъемника. 

 В процессе эксплуатации периодически проверять состояние кабелей связи. При выявлении 
нарушения защитного слоя на кабельных линиях, незамедлительно выключить электропитание, а по-
врежденный кабель заменить. 

 Не допускать нарушения герметизации приборов. При обнаружении неисправностей выклю-
чить электропитание и неисправный прибор заменить. 

 При обнаружении механических повреждений неисправный прибор демонтировать и отпра-
вить на ремонт. 
 

 

Внимание! Отсутствие отметок о эксплуатации в паспорте (раздел «Движение 
изделия при эксплуатации») ВЛЕЧЕТ НАРУШЕНИЕ ПРАВИЛ ЭКСПЛУАТА-
ЦИИ, и предприятие-изготовитель вправе снять с себя гарантийные обязатель-
ства. 

 

 

Внимание! При выполнении сварочных работ на подъемной установке необхо-
димо отключать прибор от сети. 

 
 Перед монтажом осмотреть приборы, входящие в состав комплекса на отсутствие внешних 

повреждений, трещин, сколов, обратить внимание на наличие маркировки взрывозащиты, состояние 
разъемов соединительных кабелей. 

 Монтаж-демонтаж, подключение и подготовку к работе СККМиО производить только при 
отключенном электропитании. 
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2.1.3   Требования к обеспечению сохранения т ехнических характеристик мо-
дуля управления 

 Запрещается монтировать модули управления на кожух двигателя мобильных установок и в 
непосредственной близости. Высокий уровень вибрации приводит к механическому повреждению 
соединений между платами. 
 

2.2. Подготовка СККМиО к использованию 

2.2.1   Объем и последовательность внешнего осмотра СККМиО 
Внешний осмотр включает проверку: 

 состояния контактов, гибких соединений и выводов; 
 наличия крепежных болтов и гаек; 
 прочности паек; 
 легкости хода и отсутствия заеданий и перекосов в подвижной системе; 
 состояния штуцера, подводящего измеряемую среду к чувствительному элементу датчиков 

давления, уровня, состояния кабельных вводов в датчики их уплотнителей; 
 состояния кабельных вводов и клеммных коробок; 
 плотности затяжки крепежных болтов датчиков, индикаторов и других устройств; 
 целостности клавиатур, сигнальных светодиодов, дисплеев, стеклянных поверхностей; 
 целостности покраски панелей, шкафов, приборов, датчиков. 

2.2.2   Правила и порядок осмотра и проверки готовност и к использованию 
 при подключении к сети переменного тока ~220 В, проверить целостность розетки или 

клеммного соединения. 
 при подключении к бортовой сети подъемника =24 В, проверить степень заряженности ак-

кумуляторной батареи. 
 проверить надежность соединения всех разъемов на модуле управления и модуле коммута-

ции, а также разъемов и клеммных соединений датчиков и других устройств системы. 
 при наличии встроенного GSM - модема проверить наличие sim-карт (проверять в закрытом 

помещении, чтобы исключить попадание влаги и активных веществ под лицевую панель мо-
дуля управления), наличие GSM – антенны в разъеме модуля управления. 

2.2.3   Указания об ориентации модуля управления 
 модуль управления размещается во 2-й взрывоопасной зоне, на пригодной для этого, верти-

кальной поверхности, на высоте удобной для настройки прибора; 
 отсек модуля памяти на лицевой панели модуля управления должен быть закрыт при по-

мощи двух невыпадающих винтов; 
 крышка модуля управления после введения настроек необходимо закрыть на защелку; 
 модуль индикации один или несколько должен быть смонтирован на площадке в поле зре-

ния бурильщика не загораживая обзор рабочей зоны, на уровне и на расстоянии удобном 
для восприятия информации.  

 датчики размещаются согласно информации, изложенной в руководстве по эксплуатации 
отдельных устройств и приложений со схемами монтажа; 

 датчики и устройства сторонних производителей устанавливаются согласно документации 
завода изготовителя. 

2.2.4   Указания об ориент ации и порядок действия при уст ановке преобразо-
ват еля давления ТП-140(4Р) на  ГКШ-1200МТ/1500МТ 

Преобразователь давления размещается на гидрораспределителе гидравлического ключа при помощи 
кронштейна из комплекта поставки (см. рисунок №7). Гидрораспределитель ключа управляется с помощью 
тяг и рычагов управления. При отклонении рычага на свинчивание НКТ давление в линии нагнетания опре-
деляет крутящий момент свинчивания. Датчик ТП-140Д(4Р) измеряет давление на входном и выходном ка-
нале гидронасоса, затем разница между давлениями преобразуется в момент с учетом коэффициента (коэф-
фициент пересчета записан в ПО датчика и внесение дополнительных коэффициентов в модуле управления 
нет необходимости). 
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Рисунок 7.  Кронштейн крепления ТП-140Д(4Р) на ГКШ-1200МТ/1500МТ 

 
Порядок действия при установке ТП-140Д(Р) для ГКШ-1500МТ: 

- Убедиться в отсутствии давления в гидролинии 
- Закрепить кронштейн (1) (см. рисунок №7) к гидрораспределителю ключа (2) при по-

мощи болта (3), затем закрепить датчик (4) на кронштейне при помощи болтов из 
комплекта (4 шт.) 

 

 
 

- Заменить штатный штуцер (4 шт.) на штуцер с ответвлением (5) (см. рисунок №8) из 
комплекта поставки датчика ТП-140Д(Р)  
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Рисунок 8. Штуцер с ответвлением 

 
 

- Соединить переходной штуцер (6) (4 шт.) (см. рисунок №9) с датчиком ТП-140Д(4Р) 
 

 

 
Рисунок 9. Переходной штуцер 

 
 

- Соединить рукава высокого давления (7) строго по схеме (см. рисунок №10) (канал №1,2 датчика 
ТП-140Д(4Р) подключается в линию нагнетания гидронасоса при свинчивании бурильных труб и 
труб НКТ, канал №3,4 подключается к сливной линии гидронасоса при свинчивании бурильных 
труб и труб НКТ). Номер канала прописан на корпусе датчика ТП-140Д(4Р) (см. рисунок №.11) 
 



 

 
ПЛА160.104.200.100РЭ 

 

  15  

           

 
Рисунок 10. Схема подключения РВД к датчику ТП-140Д(4Р) 

 

 
Рисунок 11. Номер канала ТП-140Д(4Р) 

 

2.2.5   Указания об ориентации и порядок действия при установке преобразо-
ват еля давления ТП-140(4Р) и ДПС-140(Р1) на ГКШ-1500МК/ГКШ-1800 

Так как модификация ключа ГКШ-1500МК и ГКШ-1800 имеет один гидронасос, то переключения 
скоростей отслеживается при помощи беспроводного датчика ДПС-140(Р1) (см. рисунок №1). 

Порядок действия при установке ДПС-140(Р1) для ГКШ-1500МК: 
- Установить неодимовый магнит (1) на элемент рычага управления коробкой передач (2) 

при помощи винтов из комплекта поставки (3), предварительно просверлив отверстия 
Ø4 мм. в элементе управления рычага (2), с межцентровым расстоянием между отвер-
стиями 10 мм. (см. рисунок ниже) 
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- Установить датчик положения и скорости ДПС-140(Р1) (4) при помощи кронштейна (5) 

и штатного болта (6). 
 

 
ВНИМАНИЕ!!!Соблюдать расстояние между неодимовым магнитом (1) и 
ДПС-140(Р1) (4) 3-5 мм. 
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- Убедиться в отсутствии давления в гидролинии ключа 
- Закрепить кронштейн (7) к гидрораспределителю ключа (8) при помощи болта (9), 

затем закрепить ТП-140Д(4Р) (10) на кронштейне. Далее, заменить штатный штуцер 
(2 шт.) на штуцер с ответвлением (11) из комплекта поставки датчика ТП-140Д(Р) и 
соединить переходной штуцер (12) (2 шт.) с датчиком ТП-140Д(4Р). 
 

 
- Соединить рукава высокого давления (13) по схеме 



 

 
ПЛА160.104.200.100РЭ 

 

  18  

 

 
(канал №1 датчика ТП-140Д(4Р) подключается в линию нагнетания гидронасоса при свинчивании буриль-
ных труб и труб НКТ, канал №3 подключается к сливной линии гидронасоса при свинчивании бурильных 

труб и труб НКТ) 
 

 
Штатные рукова высокого давления гидравлического ключа условно не показаны 

2.2.6   Указания об ориентации и порядок действия при установке преобразо-
ват еля давления ТП-140(4Р) и ДПС-140(Р1) на ГКШ-3200 

Порядок действия при установке ДПС-140(Р1) и ТП-140(4Р) для ГКШ-3200: 
- Закрепить кронштейн с неодимовым магнитом (1) на ручку управления коробкой передач (2) 
- Закрепить кронштейн датчика положения ДПС-140(Р1) (3) при помощи штатного болта (4) 

гидравлического ключа, установить ДПС-140Р(1) на расстояние не более 5 мм.  от неодимо-
вого магнита. 

- Установить ТП-140(4Р) см. п. 2.2.5 данного руководства 
- Установить ДПС-140(Р) (7) 
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Штатные рукова высокого давления гидравлического ключа условно не показаны 

 

2.2.7   Указания об  ориент ации и порядок действия при уст ановке преобразова-
теля давления ТП-140(4Р) ,  ДПС-140(Р),  ДПС-140(Р1)  на  ГКШ-4000М 

- Убедиться в отсутствии давления в гидролинии ключа 
- Закрепить кронштейн с неодимовым магнитом (1) на ручку управления коробкой пе-

редач (2) 
- Закрепить кронштейн датчика положения ДПC-140(Р1) (3) при помощи штатных бол-

тов гидравлического ключа, установить на кронштейн ДП-140(Р1) (4) на расстояние 
не более 5 мм. от неодимового магнита. 
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- Закрепить кронштейн (см. рисунок №12) на вертлюге линии нагнетания, затем закре-
пить датчик ТП-140Д(4Р) (5) на кронштейне.  

 

              
Рисунок 12. Кронштейн крепления ТП-140Д(4Р) на ГКШ-4000М 

 
- Соединить штуцера и рукова высокого давления (канал №1 датчика ТП-140Д(4Р) 

подключается в линию нагнетания гидронасоса при свинчивании бурильных труб и 
труб НКТ, канал №3 подключается к сливной линии гидронасоса при свинчивании 
бурильных труб и труб НКТ). Номер канала прописан на корпусе датчика ТП-
140Д(4Р) (см. рисунок №11) 

- Установить датчик положения и скорости ДПC-140(Р) (6) 
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2.2.8   Указания по включению и опробованию работ ы СККМиО 
После завершения монтажа и подключения кабеля питания к системе питания постоянного тока 

(=24V) или подключения блока питания к системе питания переменного тока (~220V), необходимо провести 
первое включение при помощи нажатия кнопки включения (см. рисунок №3, поз.7). Через непродолжитель-
ное время, на дисплее модуля управления появляется окно загрузки: 

 

 
По окончании загрузки появляется окно с параметрами и в окне отображения режима устанавлива-

ется статус «Ожидание» (см. рисунок №13, поз. 1). После чего модуль управления переходит в рабочий ре-
жим.  

 

 

Рисунок 13. Окно отображения параметров 
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В случае, если произошла ошибка связи с датчиками, в главном окне системы отобразится соответ-
ствующий статус (см. рисунок №14, поз. 2) и окно отображения режима закрасится в красный цвет (см. рису-
нок №14, поз. 3). 

 
Рисунок 14. Окно «Ошибка связи с датчиком» 

 
Для переключения вариантов отображения параметров (см. рисунок ниже) используется кнопка «4» 

на клавиатуре модуля управления. 

 

2.2.9   Наст ройка СККМиО 
После перехода модуля управления в рабочий режим, необходимо ввести или отредактировать сле-

дующие параметры:  
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 Параметры привязки 
Вызов меню «Параметры привязки» происходит при помощи кнопки «7» на клавиатуре модуля управления. 
В параметрах привязки необходимо ввести данные по скважине, кусту и месторождении. 
 

 
 

 Резьбовое соединение  
В параметрах резьбового соединения указать: наименование резьбы, номинальный диаметр резьбы, толщину 
стенки, марку стали, минимальный момент, оптимальный момент, максимальный момент, минимальный мо-
мент на заплечике, максимальный момент на заплечике. 
 

 

2.2.10   Работа с  измерениями 
При начале свинчивания трубных соединений в окне отображения режима устанавливается статус 

«Измерение» (см. рисунок №15, поз. 1) и появляются значения соответствующих параметров. Так же в данном 
окне рисуется график в реальном времени измерений (см. рисунок №15, поз. 2). Если форма графика и до-
стигнутый момент соответствует требованиям производителя труб, то для сохранения графика нажать кнопку 
«Принять» (см. рисунок №15, поз. 3) - кнопка «2» на клавиатуре модуля управления. При несоответствии 
требованиям производителя труб, нажать кнопку «Отклонить» (см. рисунок №15, поз. 4) - кнопка «0» на кла-
виатуре модуля управления и повторить свинчивание данного соединения. Для ручной корректировки теку-
щего номера трубы используются кнопка «1» и «3» на клавиатуре модуля управления. 
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Рисунок 15. Главное окно измерений 

Вызов меню «Архив» происходит при помощи кнопки «9» на клавиатуре модуля управления (см. рисунок 
№16) 

 
Рисунок 16. Окно архива 

2.2.11   Указания по работ е с внешним модулем памяти 
В роли внешнего модуля памяти СККМиО используется USB Flash-накопитель объемом до 32 ГБ, с 

файловой системой FAT/FAT32. Внешний модуль памяти предназначен для хранения, записи и копирования 
измерений. Модуль управления может работать как с модулем памяти, так и без него. Устанавливается модуль 
памяти в специальный отсек модуля управлен ия с закрываемой на двух винтах крышкой (см. рисунок №17). 
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Рисунок 17. Отсек модуля памяти 
 
Измерения в модуль памяти записываются с момента его установки в модуль управления и закрытии 

крышки отсека. 
Для работы с измерениями используется программа «Контроль соединения труб» (см. рисунок №18) 

 
Рисунок 18. Окно программы "Контроль соединения труб" 

 
Для считывания измерений из съемного модуля памяти, подключите USB Flash-накопитель к ПК, 

нажмите кнопку «Открыть каталог» и выберите каталог из которого необходимо считать измерения. 

 
2.3. Действия в экстремальных условиях (при критических отказах) 

2.3.1  Перечень крит ических от казов,  возможных ошибок персонала (пользо-
ват еля),  приводящих к аварийным режимам оборудования,  и дейст вий, 
предот вращающих указанные ошибки  

Неправильная подача питания может привести к отказу работы оборудования. 
Неправильное подключение к блокировкам модуля управления. Может привести к неправильной ра-

боте контролируемого оборудования при превышении максимально допустимого уровня по контролируе-
мому параметру.  

Неправильно выставленные максимальные значения (уставки) по параметрам могут привести к не-
правильной работе контролируемого оборудования при превышении максимально допустимого уровня по 
контролируемому параметру. 
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Короткое замыкание или обрыв в линии питания и связи датчика. Может привести к потере связи с 
датчиком. Внешнее проявление отказа: отсутствие данных по параметру, вопросительные знаки или тире вме-
сто данных по параметру.  

В случае отказа датчика или модуля управления, необходимо проверить техническое состояние обо-
рудования, согласно разделу содержащего перечень возможных неисправностей. Если устранение причины 
отказа, не привело к правильной работе, необходимо прекратить эксплуатацию и заменить на заведомо ис-
правное оборудование. Неисправное оборудование отправить в ремонт на предприятие изготовитель или в 
сервисный центр. 

При отказах, способных привести к аварийным ситуациям, необходимо провести замену вышед-
шего из строя оборудования. При необходимости, отключить дополнительные устройства, контролирующие 
нетехнологические параметры. 

Во всех случаях, не описанных в настоящем руководстве, руководствоваться Федеральными нормами 
и правилами в области промышленной безопасности "Правила безопасности в нефтяной и газовой промыш-
ленности" 

3. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ 

3.1. Техническое обслуживание СККМиО 

3.1.1  Общие указания 
Техническое обслуживание подразделяется на: 
- ежесменное техническое обслуживание; 
- периодическое техническое обслуживание, выполняемое после отработки определенного времени, 

и после переезда (перед монтажом). 

3.1.2  Операт ивное и ежесменное техническое  обслуживание СККМиО выпол-
няется персоналом в  обязанност и кот орого входит  обеспечение работ о-
способности комплекса.  

В перечень этих работ входят: 
- проверка состояния и контроль по показаниям прибора; 
- проверка и контроль за параметрами; 
- оперативные действия по замене поврежденных компонентов с оформлением актов; 
- проверка включения сигналов блокировки; 
- регистрация в формуляре по формам, рекомендованным заводом-изготовителем всех зафиксирован-

ных отклонений, отказов, выполненных работ и прочей информации. 

3.1.3  Меры безопасности 
При эксплуатации комплекса необходимо руководствоваться: 

 главой 3.4 «Электроустановки во взрывоопасных зонах» ПЭЭП; 
 действующими правилами устройства электроустановок; 
 настоящей эксплуатационной документацией (ЭД) и другими нормативными докумен-

тами, действующими на предприятии. 
При эксплуатации запрещается вскрывать все приборы, входящие в состав СККМиО. 
Работы проводить по мере необходимости, но не реже одного раза в месяц: 

3 .1 .4  Порядок т ехнического обслуживания СККМиО 
Техническое обслуживание проводить в следующем порядке: 

1. Очистка от загрязнения корпусов датчиков и индикаторов; 
2. Проверка сохранности пломб; 
3. Очистка стеклянных поверхностей индикаторов; 
4. Проверка наличие и прочность установки крепежных элементов; 
5. Очистка от загрязнения разъемов и контактных групп; 
6. Проверить отсутствие видимых механических повреждений; 
7. Замена и (или) ремонт поврежденной кабельной продукции; 
8. Замена поврежденных датчиков, индикаторов, других устройств и компонентов. 
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Разъём подключения модуля управления промыть спиртобензиновой смесью (потребность 0,5 мл) с 
помощью мягкой кисти; 

Контакты разъёмов промыть спиртобензиновой смесью (потребность 3 мл) с помощью мягкой кисти. 
Разъемы после очистки и просушки обработать вазелином марки КВ-3/10Э. 

 

 

Отсутствие отметок о проведении технического обслуживания в паспорте (раздел «Учет техни-
ческого обслуживания») ВЛЕЧЕТ НАРУШЕНИЕ ПРАВИЛ ЭКСПЛУАТАЦИИ, и предприятие-
изготовитель вправе снять с себя гарантийные обязательства. 

3.1.5  Параметры предельных состояний 
В случае сильных механических повреждений, нарушения герметичности, нарушения пломб, 

нагрева частей до недопустимых температур, подача недопустимых токов и напряжений, изменении калиб-
ровочных данных, дальнейшее применение по назначению недопустимо или нецелесообразно, либо восста-
новление его исправного или работоспособного состояния невозможно или нецелесообразно. 

3.1.6  Проверка работ оспособности СККМиО 
- Включить прибор; 
- Проверить список подключенных устройств; 
- Проверить, редактировать параметры привязки; 
- Проверить, редактировать рабочие параметры; 
- Проверить работу блокировок и сигнализации; 
- Проверить работу индикаторов; 

При наличии GSM – модема  
- Проверить наличие антенны; 
- Проверить целостность разъема антенны; 
- Проверить наличие sim-карт; 
- Проверить настройки модема; 

При наличии модуля коммутации 
- Проверить список устройств, подключенных к модулю коммутации; 

При наличии антенн связи с ПК 
- Проверить качество связи; 
- Проверить настройки ПК; 

Выключить, включить модуль управления проверить введенные настройки. 

4. ТЕКУЩИЙ РЕМОНТ 

4.1. Текущий ремонт СККМиО 

4.1.1  Общие указания 
Ремонт производится на предприятии-изготовителе или на аккредитованном предприятии. 

4.1.2  Указания по  отгрузке беспроводных датчиков 
При необходимости отправки беспроводных датчиков в ремонт, во избежании повторных отгрузок   

целесообразно производить отгрузку в комплекте с преобразователем сигнала ПС-150(Р) или его модифика-
ции (для точной диагностики и последующей настройки).  

 

 

Отсутствие отметок о проведении ремонта в паспорте (раздел «Учет ремонта») ВЛЕЧЕТ НАРУ-
ШЕНИЕ ПРАВИЛ ЭКСПЛУАТАЦИИ, и предприятие-изготовитель вправе снять с себя гаран-
тийные обязательства. 
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5. ХРАНЕНИЕ 

5.1. Условия хранения 

Вся номенклатура требует бережного отношения, хранения в сухих, чистых помещениях с постоян-
ной температурой. Оптимальными условиями хранения считаются температура от 10 до 35 °С, относитель-
ная влажность воздуха не более 80%. Суточные колебания температуры не должны превышать 5 °С. 

Поступающие на склады приборы в таре завода-изготовителя не распаковываются, пакетируются на 
плоские поддоны и укладываются штабелем или в ячейки стеллажей. 

Опломбированные заводом приборы, вскрывать на складах не разрешается. 
Небольшие приборы и аппараты, поступающие в индивидуальной упаковке, укладываются на хра-

нение в ящичные поддоны с установкой в штабель. 
Приборы и компоненты без индивидуальной упаковки следует хранить в ячейках стеллажей не бо-

лее, чем в 3 рядов по высоте с применением прокладочных материалов между ними. 
Мелкие приборы и изделия, поступающие без упаковки, можно хранить в мелкоячеистых стеллажах 

и шкафах, при этом в одной ячейке должны храниться приборы или изделия одного типа. 

 

Отсутствие отметок о хранении в паспорте (раздел «Хранение») ВЛЕЧЕТ НАРУШЕНИЕ ПРА-
ВИЛ ЭКСПЛУАТАЦИИ, и предприятие-изготовитель вправе снять с себя гарантийные обяза-
тельства. 

6. ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ 

6.1. Требования к транспортированию и условия 

Транспортирование комплекта в упакованном виде допускается всеми видами закрытого транспорта. 
СККМиО в упаковке для транспортирования допускает воздействие транспортной тряски с ускорением 30 
м/с2 с частотой ударов 100 в минуту или 1500 ударов с тем же ускорением. 

7. УТИЛИЗАЦИЯ 

7.1. Требования к утилизации 

Изделия не утилизируются вместе с обычными бытовыми отходами, а собираются и утилизируются 
отдельно. 

Следует использовать государственные или частные системы сборки и переработки отходов, уста-
новленные государственными законами. Также можно вернуть отработавшее ресурс оборудование дистрибь-
ютору при приобретении нового оборудования. 

Изделие может содержать опасные для здоровья вещества: ненадлежащая эксплуатация или утилиза-
ция изделия может нанести вред здоровью людей и окружающей среде. 

Наказание за незаконную утилизацию отходов производства электрических и электронных изделий 
устанавливается государственными органами надзора за ликвидацией отходов. 
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Приложение 1. Схемы распайки кабелей 
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