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1 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʠ ʨʘʙʦʪʘ 

1.1 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʠ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ, 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʠ ʛʘʟʦʚ, ʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʝʡ ʠ ʫʯʝʪʥʦ-ʨʘʩʯʪyʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. 

 ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ï ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, 
ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ 
ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ. 

 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʠ 
ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʨʘʙʦʪʳ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ 
ʟʦʥʘʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʠ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʠʤʝʶʪ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 
ʛʣʘʚʝ 7.3 ʇʋʕ, ʠ ʜʨʫʛʠʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 
ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ. 

 ʋʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ (ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɸ. 

 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʧʝʨʝʜʘʶʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ 
ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʪʦʢʦʚʳʤ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ, ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ ʚʳʭʦʜʥʳʤ 
ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʠ ʮʠʬʨʦʚʳʤʠ ʩʠʛʥʘʣʘʤʠ: 

 ï Modbus RTU ʯʝʨʝʟ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ RS-485, 

 ï HART ʩʠʛʥʘʣ, ʥʘʣʦʞʝʥʥʳʡ ʥʘ ʪʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ 4-20 ʤɸ. 

 ʅʘʙʦʨ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ: 

ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʅʘʣʠʯʠʝ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ 

M Modbus RTU (ʢʦʤʧʘʥʦʚʢʘ ʉ) 

P Modbus RTU (ʦʜʠʥ ʪʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ) 

S HART + Modbus RTU (ʦʜʠʥ ʪʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ) 

D Modbus RTU (ʜʚʘ ʪʦʢʦʚʳʭ ʚʳʭʦʜʘ) 

H HART + Modbus RTU (ʜʚʘ ʪʦʢʦʚʳʭ ʚʳʭʦʜʘ) 

 ʎʠʬʨʦʚʦʡ ʚʳʭʦʜ ʤʦʞʝʪ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ 
ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʠʣʠ 
ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʦʨʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤʫ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʧʦʨʪʫ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ 
ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ RS-485 ʠʣʠ HART-ʤʦʜʝʤ. ʊʘʢʠʤ 
ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʤʦʞʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʧʝʨʝʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ çʥʫʣʷè, ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠ ʨʷʜ 
ʜʨʫʛʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. 

ɺ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘʭ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʩʘʤʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ SMART Care System, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 
ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ 
ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ɺʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ SMART Care System ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʨʘʥʥʝʝ 
ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʧʦʚʝʨʢʫ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʘ ʦʙʝ̡ʢʪʝ ʙʝʟ ʜʝʤʦʥʪʘʞʥʳʤ ʠ ʜʝʤʦʥʪʘʞʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. 

ʀʤʠʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʧʦʚʝʨʢʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʭ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ 
ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʦʧʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʦʜʦʤ ʟʘʢʘʟʘ. ɼʦʩʪʫʧʥʳ ʢ ʟʘʢʘʟʫ ʜʚʘ 
ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʦ ʪʠʧʫ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʢʠ: ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ (ʢʦʜ I) ʠ 
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ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʳʡ (ʢʦʜ S). ʇʨʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ 
ʧʦʚʝʨʢʠ ʧʦʥʠʞʘʝʪʩʷ ʢʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ 
ʪʦʯʥʦʩʪʠ, ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠ ʚʳʧʫʩʢʝ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʇʨʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʡ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʢʠ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʢʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʦʭʨʘʥʝʥ, ʣʠʙʦ ʧʦʥʠʞʝʥ. ɺʥʝ 
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʢʠ ʠʤʝʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʢʠ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ çʧʨʦʣʠʚʥʳʤè ʤʝʪʦʜʦʤ. 

1.2 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

1.2.1 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʦʙʱʝʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʋ 4213-025-99278829-2011, ɻʆʉʊ ʈ 52931-2008, ʊʈ ʊʉ 020/2011, ʊʈ 
ʊʉ 032/2013 ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 3124.0000.00. ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ 
ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʤʠʤʦ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʈ ʊʉ 012/2011. ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʛʦ 
ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩ ʚʠʜʦʤ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ çʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʧʴè 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʘʢʞʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 31610.0-2019, ɻʆʉʊ 31610.11-2014 (IEC 
60079-11:2011), ʩ ʚʠʜʦʤ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ çʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘè ï ɻʆʉʊ 
31610.0-2019, ɻʆʉʊ IEC 60079-1-2013. ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʨʘʙʦʯʝʡ ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʡ 
ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥ ʩ 
ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ. ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʠ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʡ ʚ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʫʶ 
ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ, ʢʘʩʘʶʱʠʭʩʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ɻʆʉʊ 31610.0-2019, ɻʆʉʊ IEC 60079-1-2013, ɻʆʉʊ 
31610.11-2014 (IEC 60079-11:2011), ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ 
ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʘʚʠʣʘʤ ʇɹ 03-538. ʉʝʨʠʡʥʳʡ ʚʳʧʫʩʢ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʳʭ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ 
ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʇɹ 03-538. 

1.2.2 ʈʷʜ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ DN, ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ 
ʨʘʩʭʦʜʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ kG ʜʣʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 
ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.1ʘ...1.1ʛ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1ʘ ɼʘʪʯʠʢʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ S 

ʄʦʜʝʣʴ 
ʜʘʪʯʠʢʘ 

DN 
ʤʤ 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʤʘʩʩʦʚʳʡ 
ʨʘʩʭʦʜ ʞʠʜʢʦʩʪʠ QMnom*, 

ʪ/ʯ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʤʘʩʩʦʚʳʡ 
ʨʘʩʭʦʜ ʞʠʜʢʦʩʪʠ QMmax(F)**, 

ʪ/ʯ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 
kG, ʢʛ/ʤ3 

S002 2 0,04 0,06 40 

S003 3 0,1 0,16 40 

S005 5 0,25 0,4 40 

S010 10 0,8 1,5 80 

S015 15 3 4,5 80 

S032 32 21 30 90 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1ʙ ɼʘʪʯʠʢʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ U 

ʄʦʜʝʣʴ 
ʜʘʪʯʠʢʘ 

DN, 
ʤʤ 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʤʘʩʩʦʚʳʡ 
ʨʘʩʭʦʜ ʞʠʜʢʦʩʪʠ QMnom, 

ʪ/ʯ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʤʘʩʩʦʚʳʡ 
ʨʘʩʭʦʜ ʞʠʜʢʦʩʪʠ QMmax(F), ʪ/ʯ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 
kG, ʢʛ/ʤ3 

U025 25 12 14 90 

U050 50 60 70 90 

U080 80 170 220 90 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1ʚ  ɼʘʪʯʠʢʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ V 

ʄʦʜʝʣʴ 
ʜʘʪʯʠʢʘ 

DN, 
ʤʤ 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʤʘʩʩʦʚʳʡ 
ʨʘʩʭʦʜ ʞʠʜʢʦʩʪʠ QMnom, 

ʪ/ʯ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʤʘʩʩʦʚʳʡ 
ʨʘʩʭʦʜ ʞʠʜʢʦʩʪʠ QMmax(F), ʪ/ʯ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 
kG, ʢʛ/ʤ3 

V025 25 12.6 18 90 

V040 40 30 40 90 

V050 50 55 70 90 

V080 80 160 220 155 

V100 100 210 300 130 

V150 150 390 540 200 

V200 200 740 1100 200 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1ʛ ɼʘʪʯʠʢʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ G 

ʄʦʜʝʣʴ 
ʜʘʪʯʠʢʘ 

DN, 
ʤʤ 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʤʘʩʩʦʚʳʡ 
ʨʘʩʭʦʜ ʞʠʜʢʦʩʪʠ QMnom*, 

ʪ/ʯ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʤʘʩʩʦʚʳʡ 
ʨʘʩʭʦʜ ʞʠʜʢʦʩʪʠ QMmax(F) **, 

ʪ/ʯ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 
kG, ʢʛ/ʤ3 

G015 15 1,2***  3,6  120 

* ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʝʨʝʧʘʜʫ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ, ʨʘʚʥʦʤʫ 0,1 ʄʇʘ 
ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʜʳ 20 ÁC. 
** ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʦʪ QMnom ʜʦ QMmax(F) 
ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʷ ʩ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 
*** ʈʘʩʭʦʜ ʨʘʚʝʥ 70 ʣ/ʤʠʥ ʜʣʷ ʛʘʟʘ ʩ ʤʦʣʷʨʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ 28 ʛ/ʤʦʣʴ ʧʨʠ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ 
250 ʙʘʨ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 20 ÁC. 

1.2.3 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʛʘʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ QMmax(G) 
(ʬʦʨʤʫʣʘ [1.1], ʪ/ʯ) ʠʣʠ QMmax(F) ï ʯʪʦ ʤʝʥʴʰʝ. 

QMmax(G) = Qʄmax(F) Ț ɟG / kG ,    (1.1) 

 ʛʜʝ ɟG ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʛʘʟʘ ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʢʛ/ʤ3. 

1.2.4 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʣʘʩʩʳ ʪʦʯʥʦʩʪʠ: 0,1; 0,15; 0,2; 0,25; 
0,35; 0,5; 0,65. 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʠʤʝʶʪ ʙʘʟʦʚʳʝ ʢʣʘʩʩʳ 
ʪʦʯʥʦʩʪʠ 0,1; 0,15; 0,2; 0,5.  

ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʢʠ ʧʨʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʢ ʀʇ 
(ʢʦʜ ʧʦ ʪʠʧʫ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʢʠ I), ʠ ʧʨʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ï çɻʦʜʝʥè, 
ʢʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʚʩʝʛʜʘ ʧʦʥʠʞʘʝʪʩʷ: 

ʜʣʷ 0,1 ʙʫʜʝʪ 0,2; 

ʜʣʷ 0,15 ʙʫʜʝʪ  0,25; 

ʜʣʷ 0,2 ʙʫʜʝʪ 0,35; 

ʜʣʷ 0,5 ʙʫʜʝʪ 0,65. 
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ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʢʠ ʧʨʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʢ ʀʇ 
(ʢʦʜ ʧʦ ʪʠʧʫ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʢʠ S), ʠ ʧʨʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ï çɻʦʜʝʥè, ʚ 
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʦʮʝʥʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʝʥʩʦʨʘ, ʢʣʘʩʩ 
ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʣʠʙʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥ, ʣʠʙʦ ʧʦʥʠʞʝʥ: 

0,1 ʜʦ ʢʣʘʩʩʘ 0,2; 

0,15 ʜʦ ʢʣʘʩʩʘ 0,25; 

0,2 ʜʦ ʢʣʘʩʩʘ 0,35; 

0,5 ʜʦ ʢʣʘʩʩʘ 0,65. 

ɹʘʟʦʚʳʡ ʢʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʟʘʚʦʜʦʤ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʚ 
ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥ ʧʨʦʣʠʚʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʧʦʚʝʨʢʠ. 

1.2.5 ʇʨʝʜʝʣʳ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 
ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ŭQM ʠ ʤʘʩʩʳ ŭM ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʫ, ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤʫ 
ʠ ʮʠʬʨʦʚʦʤʫ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʘʤ: 

 Ñ ŭ0, ʧʨʠ Qʤ Ó 100% Ț Z / ŭ0, 

 Ñ (Z / Qʤ) Ț 100%, ʧʨʠ Qʤ < 100% Ț Z / ŭ0, 

ʛʜʝ ŭ0 ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦ ʢʣʘʩʩʫ ʪʦʯʥʦʩʪʠ, %, 

 Qʤ ï ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʡ ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ, ʢʛ/ʯ. 

 Z ï ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ  ʥʫʣʷ, Ñ ʪ/ʯ. 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʙʘʟʦʚʦʡ 
ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ: 

ɹʘʟʦʚʳʡ ï B; 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ï N; 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʳʡ ï E.  

ɻʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʨʘʩʭʦʜʘ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʨʠʩ. 1.1. 
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ʘ) 

 

ʙ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1 ɻʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʨʘʩʭʦʜʘ: ʘ) 
ɼʘʪʯʠʢʠ S, U, V; ʙ) ɼʘʪʯʠʢ G015. 
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1.2.6 ʇʨʝʜʝʣʳ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 
ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʤʘʩʩʳ ʛʘʟʘ ʧʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʫ, ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤʫ ʠ ʮʠʬʨʦʚʦʤʫ 
ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʘʤ: 

 Ñ ŭG, ʧʨʠ Qʤ Ó 100% Ț Z / ŭG, 

 Ñ ( Z / Qʤ) Ț 100%, ʧʨʠ Qʤ < 100% Ț Z / ŭG, 

ʛʜʝ ŭG ʨʘʚʝʥ:  0,35% ï ʜʣʷ ŭ0 = 0,1 % ʠ 0,15 % ʠ DN ʦʪ 1 ʜʦ 40 ʤʤ, 

   0,5%   ï ʜʣʷ ŭ0 = 0,1 % ʠ 0,15 % ʠ DN ʦʪ 50 ʜʦ 200 ʤʤ, 

   0,5%   ï ʜʣʷ ŭ0 = 0,2 % ʠ 0,25% ʠ DN ʦʪ 1 ʜʦ 200 ʤʤ, 

   0,75% ï ʜʣʷ ŭ0 = 0,35% ʠ 0,5 % ʠ DN ʦʪ 1 ʜʦ 200 ʤʤ, 

   1% ï ʜʣʷ ŭ0 = 0,65% ʠ DN ʦʪ 1 ʜʦ 200 ʤʤ. 

 ʇʨʠ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʚʳʭʦʜʷʱʝʡ ʟʘ ʥʠʞʥʶʶ ʛʨʘʥʠʮʫ 
ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ 
ʥʫʣʷ Z. ʈʷʜ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ DN ʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ 
ʥʫʣʷ ʜʣʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.2ʘ...1.2ʛ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2ʘ ɼʘʪʯʠʢʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ S 

ʄʦʜʝʣʴ 
ʜʘʪʯʠʢʘ 

DN ʤʤ 

ʉʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʥʫʣʷ (Z), Ñ ʪ/ʯ 

ɹʘʟʦʚʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 
(B) 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥ (N) 

ʈʘʩʰʠʨʝʥʥʳʡ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥ (E) 

S002 2 0,000008 0,000004 ï 

S003 3 0,00002 0,000010 ï 

S005 5 0,00005 0,000025 ï 

S010 10 0,00016 0,00008 ï 

S015 15 0,0006 0,00030 ï 

S032 32 0,0042 0,00210 ï 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2ʙ ɼʘʪʯʠʢʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ U 

ʄʦʜʝʣʴ 
ʜʘʪʯʠʢʘ 

DN, ʤʤ 

ʉʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʥʫʣʷ (Z), Ñ ʪ/ʯ 

ɹʘʟʦʚʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 
(B) 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥ (N) 

ʈʘʩʰʠʨʝʥʥʳʡ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥ (E) 

U025 25 0,0024 0,0012 0,0006 

U050 50 0,012 0,006 0,003 

U080 80 0,034 0,017 0,0085 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2ʚ ɼʘʪʯʠʢʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ V 

ʄʦʜʝʣʴ 
ʜʘʪʯʠʢʘ 

DN, ʤʤ 

ʉʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʥʫʣʷ (Z), Ñ ʪ/ʯ 

ɹʘʟʦʚʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 
(B) 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥ (N) 

ʈʘʩʰʠʨʝʥʥʳʡ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥ (E) 

V025 25 0,00252 0,00126 ï 

V040 40 0,006 0,003 ï 

V050 50 0,011 0,0055 ï 

V080 80 0,032 0,016 ï 

V100 100 0,042 0,021 ï 

V150 150 0,078 0,039 ï 

V200 200 0,148 0,074 ï 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2ʛ ɼʘʪʯʠʢʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ G 

ʄʦʜʝʣʴ 
ʜʘʪʯʠʢʘ 

DN, ʤʤ 

ʉʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʥʫʣʷ (Z), Ñ ʪ/ʯ 

ɹʘʟʦʚʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 
(B) 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥ (N) 

ʈʘʩʰʠʨʝʥʥʳʡ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥ (E) 

G015 15 0,0005 - - 

 
1.2.7 ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ: ʦʪ 1 ʜʦ 3000 ʢʛ/ʤ3. 

1.2.8 ʇʨʝʜʝʣ r ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 
ʞʠʜʢʦʩʪʠ æɟ ʧʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʫ, ʯʘʩʪʦʪʥʦʤʫ ʠ ʮʠʬʨʦʚʦʤʫ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʘʤ ʚ 
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ: 

 Ñ1 ʢʛ/ʤ3; 

 Ñ2 ʢʛ/ʤ3; 

Ñ5 ʢʛ/ʤ3; 

 Ñ0,3 ʢʛ/ʤ3  ʠ Ñ0,5 ʢʛ/ʤ3 ï  ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 400 ʜʦ 1300 ʢʛ/ʤ3.  

ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʢʠ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ  æɟ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ 
ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ: 

Ñ10 ʢʛ/ʤ3 ʜʣʷ ʢʣʘʩʩʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 0,1; 

Ñ10 ʢʛ/ʤ3  ʠʣʠ  Ñ20 ʢʛ/ʤ3  ʜʣʷ ʢʣʘʩʩʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 0,15 ʠʣʠ 0,2; 

Ñ20 ʢʛ/ʤ3  ʠʣʠ  Ñ60 ʢʛ/ʤ3  ʜʣʷ ʢʣʘʩʩʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 0,5. 
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1.2.9 ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ŭQV ʠ ʦʙʲʝʤʘ ŭV ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʫ, ʯʘʩʪʦʪʥʦ-
ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤʫ ʠ ʮʠʬʨʦʚʦʤʫ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʘʤ: 

 ʜʣʷ ʢʣʘʩʩʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 0,1 ʠ æɟ = Ñ1 ʢʛ/ʤ3: ŭQV = ŭV = 0,15% 

 ʜʣʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ʢʣʘʩʩʦʚ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ æɟ : 

( ) ( )22
%100/ ÖD+°= rrdd MV QQ ,                                   (1.2) 

( ) ( )22
%100/ ÖD+°= rrdd MV ,                                    (1.3) 

 ʛʜʝ ɟ ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʢʛ/ʤ3. 

1.2.10 ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʳ (ʧʨʦʮʝʩʩʘ): 
ʦʪ ʤʠʥʫʩ 200 ʜʦ ʧʣʶʩ 350 ÁC. 

1.2.11 ʇʨʝʜʝʣ r ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʦʮʝʩʩʘ æT ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʁʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ: 

æT = Ñ (0,5 + 0,005 Ŀ | t |) ÁC  ʠʣʠ   æT = Ñ (0,9 + 0,008 Ŀ | t |) ÁC,    (1.4) 

ʛʜʝ t ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ÁC. 

1.2.12 ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʂʇɻ ʚ ʪʠʧʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 
ʢʦʣʦʥʢʠ: 

¶ ʧʨʠ ʜʦʟʝ ʙʦʣʝʝ 2 ʢʛ: Ñ1,0% ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʜʦʟʳ; 

¶ ʧʨʠ ʜʦʟʝ ʙʦʣʝʝ 4 ʢʛ: Ñ0,5% ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʜʦʟʳ. 

1.2.13 ɺʳʭʦʜʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

1.2.13.1 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʧʦ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ R, S, M (ʦʧʮʠʠ P, S) ʠʤʝʶʪ 
ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ (ʧ. 2.11): 

¶ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ/ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ/ʩʪʘʪʫʩʥʳʡ (ʧʘʩʩʠʚʥʳʡ, 30 ɺ, 50 ʤɸ) ï 1 ʢʘʥʘʣ; 

¶ ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ/ʩʪʘʪʫʩʥʳʡ (ʧʘʩʩʠʚʥʳʡ, 30 ɺ, 50 ʤɸ) ï1 ʢʘʥʘʣ; 

¶ ʩʪʘʪʫʩʥʳʡ (ʧʘʩʩʠʚʥʳʡ, 30 ɺ, 50 ʤɸ) ï 1 ʢʘʥʘʣ; 

¶ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʪʦʢʦʚʳʡ 4-20 ʤɸ (ʧʘʩʩʠʚʥʳʡ) + ʧʨʦʪʦʢʦʣ HART ï 1 ʢʘʥʘʣ; 

¶ ʮʠʬʨʦʚʦʡ RS-485, ʧʨʦʪʦʢʦʣ Modbus RTU ï 1 ʢʘʥʘʣ. 

1.2.13.2 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ  ʉ (ʦʧʮʠʷ M) ʠʤʝʶʪ 
ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ (ʧ. 2.11): 

¶ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ/ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ/ʩʪʘʪʫʩʥʳʡ (ʧʘʩʩʠʚʥʳʡ, 30 ɺ, 50 ʤɸ) ï 1 ʢʘʥʘʣ; 

¶ ʮʠʬʨʦʚʦʡ RS-485, ʧʨʦʪʦʢʦʣ Modbus RTU ï 1 ʢʘʥʘʣ. 

1.2.14 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʧʦ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ R, S, M (ʦʧʮʠʠ P, S) ʠʤʝʁʪ ʜʚʘ 
ʢʘʥʘʣʘ ʜʣʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ.  

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʧʦ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ R, S, M (ʦʧʮʠʠ D, H) ʠʤʝʶʪ ʦʜʠʥ 
ʚʭʦʜ, ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʳʡ ʩ ʯʘʩʪʦʪʥʳʤ/ʩʪʘʪʫʩʥʳʤ ʚʳʭʦʜʦʤ. 

1.2.15 ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ 
ʦʧʝʨʘʪʦʨʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʜʠʩʧʣʝʡ ʠ ʢʥʦʧʢʠ, ʩʣʫʞʘʱʠʡ ʜʣʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 
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1.2.16 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. 

1.2.16.1 ʊʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥ ʜʣʷ 
ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʣʠʙʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

1.2.16.2 ʊʦʢʦʚʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʠʤʝʝʪ ʥʠʞʥʝʝ ʠ ʚʝʨʭʥʝʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʦʢʘ (4 
ʠ 20 ʤɸ), ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʠʣʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ ʧʨʠ ʠʥʚʝʨʩʥʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ. 

1.2.16.3 ʇʨʝʜʝʣʳ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʡ 
ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚ ʪʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ: Ñ10 ʤʢɸ. 

1.2.16.4 ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʨʘʙʦʯʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪ 12 ʜʦ 
30 ɺ. 

1.2.16.5 ʎʝʧʴ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʘ ʦʪ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ 
ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʮʝʧʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. 

1.2.16.6 ʊʦʢʠ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʧʨʠ ʚʳʭʦʜʝ ʩʠʛʥʘʣʘ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ: 
20,5 ʤɸ ʠ 3,8 ʤɸ. 

1.2.16.7 ʊʦʢ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ: ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3,5 ʤɸ (ʥʠʞʥʠʡ ʩʠʛʥʘʣ 
ʪʨʝʚʦʛʠ), ʥʝ ʤʝʥʝʝ 22,6 ʤɸ (ʚʝʨʭʥʠʡ ʩʠʛʥʘʣ ʪʨʝʚʦʛʠ). ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 
ʤʦʞʝʪ ʚʧrʦʣʥʷʪʴʩʷ ʥʠʟʢʠʤ ʠʣʠ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ ï ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. 

1.2.17 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ, ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʠ ʩʪʘʪʫʩʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʳʭ 
ʩʠʛʥʘʣʦʚ: 

1.2.17.1 ʏʘʩʪʦʪʥʳʡ (ʏ) ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʤʦʞʝʪ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ 
ʤʘʩʩʦʚʦʤʫ ʨʘʩʭʦʜʫ, ʦʙʲʝʤʥʦʤʫ ʨʘʩʭʦʜʫ, ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʦʤʫ ʦʙʲʸʤʥʦʤʫ ʨʘʩʭʦʜʫ, 
ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʣʠʙʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. 

1.2.17.2 ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʠʞʥʝʤʫ (ʅʇʀ) ʠ ʚʝʨʭʥʝʤʫ (ɺʇʀ) 
ʧʨʝʜʝʣʘʤ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʤʦʛʫʪ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0 ʜʦ 
10000 ɻʮ. 

1.2.17.3 ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʝ ʧʨʠ ʚʳʭʦʜʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʟʘ 
ɺʇʀ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ: ɺʇʀ + 10% ʦʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (ɺʇʀ ï ʅʇʀ). 

1.2.17.4 ʀʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʤʦʞʝʪ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ 
ʤʘʩʩʦʚʦʤʫ ʨʘʩʭʦʜʫ, ʦʙʲʝʤʥʦʤʫ ʨʘʩʭʦʜʫ ʠʣʠ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʦʤʫ ʦʙʲʸʤʥʦʤʫ ʨʘʩʭʦʜʫ. ʇʨʠ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʨʘʟʜʝʣʥɹʦʛʦ ʫʯʸʪʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ (ʧ.2.20), ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ 
ʤʦʞʝʪ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʠʣʠ ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 
(ʧʦʣʥʳʡ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʚ ʧ.2.11.1). ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 
0,040 ʜʦ 100 ʤʩ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ (ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ) ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ï 
11000 ɻʮ. 

1.2.17.5 ɼʦʩʪʫʧʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ (ʩʠʛʥʘʣ ʪʨʝʚʦʛʠ) ʧʦ 
ʯʘʩʪʦʪʥʦʤʫ ʩʠʛʥʘʣʫ: 0 ɻʮ, 12500 ɻʮ ʠʣʠ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ; ʧʦ 
ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤʫ ʚʳʭʦʜʥʦʤʫ ʩʠʛʥʘʣʫ ï 0 ɻʮ. 

1.2.17.6 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 30 ɺ. 
ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʤʫʪʠʨʫʝʤʳʡ ʪʦʢ 50 ʤɸ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʘʜʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ 
ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5 ɺ. 

1.2.17.7 ʎʝʧʠ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʳ ʦʪ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ 
ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʮʝʧʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. 
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1.2.18 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ: 

1.2.18.1 ʊʠʧ ʩʠʛʥʘʣʘ ï ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʣʶʙʦʡ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ: 

¶ ʫʨʦʚʝʥʴ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ çʥʫʣʷè ī ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5 ɺ; 

¶ ʫʨʦʚʝʥʴ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ çʝʜʠʥʠʮʳè ī ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10 ɺ. 

1.2.18.2 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʣʶʙʦʡ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ ï 30 ɺ. 

1.2.18.3 ʎʝʧʠ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʳ ʦʪ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ 
ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʮʝʧʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. 

1.2.19 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485: 

1.2.19.1 ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʦʠʯʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ï ʜʦ 115200 ʙʦʜ (ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷ), 
ʩ ʦʜʥʠʤ ʩʪʦʧʦʚʳʤ ʙʠʪʦʤ, ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʯʝʪʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʙʝʟ (ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷ). 

1.2.19.2 ʇʨʦʪʦʢʦʣ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ Modbus RTU. 
ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧ.2.9.1. 

1.2.20 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʦʧʝʨʘʪʦʨʩʢʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ (ʜʠʩʧʣʝʡ + 
ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʘ) ī ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʝʛʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʤʦʜʫʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ: 

1.2.20.1 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʠʤʝʶʪ ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ ʦʧʝʨʘʪʦʨʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ, 
ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ (ʞʠʜʢʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʩ ʧʦʜʩʚʝʪʢʦʡ ʠʣʠ 
OLED) ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 128ʭ64 ʧʠʢʩʝʣ, ʜʚʝ ʝʤʢʦʩʪʥʳʝ ʢʥʦʧʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩ 
ʠʥʜʠʢʘʮʠʝʡ ʥʘʞʘʪʠʷ ʠ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʳ ʜʣʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

1.2.20.2 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʥʘ Ñ90 ʛʨʘʜʫʩʦʚ. 
ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʥʘ 180 ʛʨʘʜʫʩʦʚ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ. 

1.2.20.3 ʅʘ ʜʠʩʧʣʝʡ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʪʝʢʫʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ, ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ 
ʨʘʩʭʦʜʘ, ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʦʙʲʝʤʘ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 
ʬʫʥʢʮʠʠ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʸʪʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ (ʧ.2.20), ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʡ ʤʦʞʥʦ ʚʳʚʦʜʠʪʴ 
ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. 

1.2.20.4 ʅʘ ʜʠʩʧʣʝʡ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʤʥʝʤʦʥʠʢʘ ʝʜʠʥʠʮ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ, ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ, 
ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʦʙʲʝʤ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʜʘʚʣʝʥʠʝ 
ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ. ɺʳʙʦʨ ʝʜʠʥʠʮ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ. ɼʦʩʪʫʧʥʳʝ 
ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.3. 

1.2.20.5 ɺʳʚʦʜ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʡ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʠ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʤ 
ʷʟʳʢʘʭ. ʗʟʳʢ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ. 

1.2.20.6 ʅʘ ʜʠʩʧʣʝʡ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 
ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʧʦʠʩʢʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ (ʩʤ. ʧ.2.8). 

1.2.20.7 ʂʣʘʚʠʘʪʫʨʘ ʝʤʢʦʩʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 2-ʭ ʢʥʦʧʦʯʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʝʪ ʚ 
ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʥʘ ʩʪʝʢʣʝ ʚ ʪʦʤ ʞʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ, ʯʪʦ ʠ ʜʠʩʧʣʝʡ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.3 ï ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʝʜʠʥʠʮ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ 

ɽʜʠʥʠʮʘ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ 
ʜʠʩʧʣʝʝ ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʈʫʩ. Eng. 

ʄʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ 

ʛ/ʩ ʛ/ʩ g/s ʛʨʘʤʤ ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ 

ʛ/ʤʠʥ ʛ/ʤʠʥ g/min ʛʨʘʤʤ ʚ ʤʠʥʫʪʫ 

ʛ/ʯ ʛ/ʯ  g/h ʛʨʘʤʤ ʚ ʯʘʩ 

ʢʛ/ʩ ʢʛ/ʩ  kg/s ʢʠʣʦʛʨʘʤʤ ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ 

ʢʛ/ʤʠʥ ʢʛ/ʤʠʥ  kg/min ʢʠʣʦʛʨʘʤʤ ʚ ʤʠʥʫʪʫ 

ʢʛ/ʯ ʢʛ/ʯ  kg /h ʢʠʣʦʛʨʘʤʤ ʚ ʯʘʩ 

ʪ/ʩ ʪ/ʩ t /s ʪʦʥʥ ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ 

ʪ/ʤʠʥ ʪ/ʤʠʥ t/min ʪʦʥʥ ʚ ʤʠʥʫʪʫ 

ʪ/ʯ ʪ/ʯ  t /h ʪʦʥʥ ʚ ʯʘʩ 

ʢʛ/ʩʫʪ ʢʛ/ʩʫʪ kg/day ʢʠʣʦʛʨʘʤʤ ʚ ʩʫʪʢʠ 

ʪ/ʩʫʪ ʪ/ʩʫʪ t/day ʪʦʥʥ ʚ ʩʫʪʢʠ 

ʆʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ 

ʩʤ
3

/ʩ ʩʤ
3

/ʩ cm
3

/s ʢʫʙʠʯʝʩʢʠʡ ʩʘʥʪʠʤʝʪʨ ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ 

ʩʤ
3

/ʤʠʥ ʩʤ
3

/ʤʠʥ cm
3

/min ʢʫʙʠʯʝʩʢʠʡ ʩʘʥʪʠʤʝʪʨ ʚ ʤʠʥʫʪʫ 

ʩʤ
3

/ʯ ʩʤ3/ʯ cm
3

/h ʢʫʙʠʯʝʩʢʠʡ ʩʘʥʪʠʤʝʪʨ ʚ ʯʘʩ 

ʣ/ʩ ʣ/ʩ l/s ʣʠʪʨ ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ 

ʣ/ʤʠʥ ʣ/ʤʠʥ l/min ʣʠʪʨ ʚ ʤʠʥʫʪʫ 

ʣ/ʯ ʣ/ʯ l/h ʣʠʪʨ ʚ ʯʘʩ 

ʤ
3

/ʩ ʤ
3

/ʩ m
3

/s ʢʫʙʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʨ ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ 

ʤ
3

/ʤʠʥ ʤ
3

/ʤʠʥ m
3

/min ʢʫʙʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʨ ʚ ʤʠʥʫʪʫ 

ʤ
3

/ʯ ʤ
3

/ʯ m
3

/h ʢʫʙʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʨ ʚ ʯʘʩ 

ʤ
3

/ʩʫʪ ʤ
3

/ʩʫʪ m
3

/day ʢʫʙʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʨ ʚ ʩʫʪʢʠ 

ʄʘʩʩʘ 

ʛ ʛ g ʛʨʘʤʤ 

ʢʛ ʢʛ kg ʢʠʣʦʛʨʘʤʤ 

ʪ ʪ t ʪʦʥʥʘ 

ʆʙʲʝʤ 

ʩʤ3 ʩʤ3 cm3 ʩʘʥʪʠʤʝʪʨ ʢʫʙʠʯʝʩʢʠʡ 

ʣ ʣ l ʣʠʪʨ 

ʤ3 ʤ3 m3 ʤʝʪʨ ʢʫʙʠʯʝʩʢʠʡ 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʛ/ʩʤ3 ʛ/ʩʤ3 g/cm3 ʛʨʘʤʤ ʥʘ ʩʘʥʪʠʤʝʪʨ ʢʫʙʠʯʝʩʢʠʡ 

ʢʛ/ʣ ʢʛ/ʣ kg/l ʢʠʣʦʛʨʘʤʤ ʥʘ ʣʠʪʨ 

ʢʛ/ʤ3 ʢʛ/ʤ3 kg/m3 ʢʠʣʦʛʨʘʤʤ ʥʘ ʤʝʪʨ ʢʫʙʠʯʝʩʢʠʡ 
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ɽʜʠʥʠʮʘ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ 
ʜʠʩʧʣʝʝ ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʈʫʩ. Eng. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

Áʉ Áʉ ÁC ʛʨʘʜʫʩʳ ʎʝʣʴʩʠʷ 

ʂ ʂ K ʂʝʣʴʚʠʥʳ 

ÁF ÁF ÁF ʛʨʘʜʫʩʳ ʌʘʨʝʥʛʝʡʪʘ 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʛ/ʥʩʤ3 ʛ/ʥʩʤ3 
g/Ncm3 ʛʨʘʤʤ ʥʘ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʩʘʥʪʠʤʝʪʨ 

ʢʫʙʠʯʝʩʢʠʡ 

ʢʛ/ʥʣ ʢʛ/ʥʣ kg/Nl ʢʠʣʦʛʨʘʤʤ ʥʘ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʣʠʪʨ 

ʢʛ/ʥʤ3 ʢʛ/ʥʤ3 
kg/Nm3 ʢʠʣʦʛʨʘʤʤ ʥʘ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʤʝʪʨ 

ʢʫʙʠʯʝʩʢʠʡ 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ 

ʥʩʤ3/ʩ ʥʩʤ3/ʩ 
Ncm3/s ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʢʫʙʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʘʥʪʠʤʝʪʨ ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ 

ʥʩʤ3/ʤʠʥ ʥʩʤ3/ʤʠʥ 
Ncm3/min ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʢʫʙʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʘʥʪʠʤʝʪʨ ʚ ʤʠʥʫʪʫ 

ʥʩʤ3/ʯ ʥʩʤ3/ʯ 
Ncm3/h ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʢʫʙʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʘʥʪʠʤʝʪʨ ʚ ʯʘʩ 

ʥʤ3/ʩ ʥʤ3/ʩ 
Nm3/s ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʢʫʙʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʨ ʚ 

ʩʝʢʫʥʜʫ 

ʥʤ3/ʤʠʥ ʥʤ3/ʤʠʥ 
Nm3/min ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʢʫʙʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʨ ʚ 

ʤʠʥʫʪʫ 

ʥʤ3/ʯ ʥʤ3/ʯ 
Nm3/h ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʢʫʙʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʨ ʚ 

ʯʘʩ 

ʥʣ/ʩ ʥʣ/ʩ Nl/s ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʣʠʪʨ ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ 

ʥʣ/ʤʠʥ ʥʣ/ʤʠʥ Nl/min ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʣʠʪʨ ʚ ʤʠʥʫʪʫ 

ʥʣ/ʯ ʥʣ/ʯ Nl/h ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʣʠʪʨ ʚ ʯʘʩ 

ʥʤ3/ʩʫʪ ʥʤ3/ʩʫʪ Nm3/day 
ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʢʫʙʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʨ ʚ 
ʩʫʪʢʠ 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ 

psi psi psi ʬʫʥʪ ʥʘ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʡ ʜʶʡʤ 

bar bar ʙʘʨ ʙʘʨ 

ʢʛʩ/ʩʤ2 ʢʛʩ/ʩʤ2 kgf/cm2 
ʢʠʣʦʛʨʘʤʤ ʩʠʣʳ ʥʘ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʡ 
ʩʘʥʪʠʤʝʪʨ 

ʢʇʘ ʢʇʘ kPa ʢʠʣʦʧʘʩʢʘʣʴ 

ʄʇʘ ʄʇʘ MPa ʤʝʛʘʧʘʩʢʘʣʴ 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

% % % ʧʨʦʮʝʥʪ 
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1.2.21 ɺʠʜ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ï ʋʍʃ 2 ʧʦ ɻʆʉʊ 15150, 
ʥʦ ʦʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 40 ʜʦ ʧʣʶʩ 60 Áʉ. 

ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 55 Áʉ ʜʦ 
ʤʠʥʫʩ 40 Áʉ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ OLED, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 
ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

ʇʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʥʠʞʝ -40 Áʉ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʝʨʤʦʯʝʭʦʣ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥ ʚ ʧʦʩʪʘʚʢʫ. 

1.2.22 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ rʷʚʣʷʁʪʩʷ ʩʪʦʡʢʠʤ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 
ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʜʦ 95%. 

1.2.23 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʪʦʡʢʠʤʠ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ 
ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 84,0 ʜʦ 106,7 ʢʇʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʛʨʫʧʧʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʈ1 ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 
52931. 

1.2.24 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʚʠʙʨʘʮʠʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ 
ʛʨʫʧʧʝ N3 ʠʣʠ ʛʨʫʧʧʝ V2 ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ, ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 52931. 

1.2.25 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ (ʕʄʉ) 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ ʈ 51522 ʢ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ ʢʣʘʩʩʘ ɸ. 

1.2.26 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʝʪʘʣʝʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʩ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ 
ʩʨʝʜʦʡ, ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ ɸ.1 ʠ ɸ.6. ʇʨʠ ʟʘʢʘʟʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʚʦ 
ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʜʝʪʘʣʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

1.2.27 ʀʩʪʠʨʘʥʠʝ ʠʣʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, 
ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʩ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʦʡ, ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ 
ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. 

1.2.28 ʉʣʝʜʫʶʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤʠ (ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʧʨʠ ʨʘʩʯʸʪʝ 
ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ), ʝʩʣʠ ʥʝ ʦʛʦʚʦʨʝʥʦ ʦʩʦʙʦ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ: 

 ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ: 23°6Áʉ; 

 ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ: 23°6Áʉ; 

 ï ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ: ʜʦ 0,3 ʄʇʘ. 

1.2.29 ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʚʦʜʝ ʧʨʠ 
ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʘ ï ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʝ çʬʣʘʛʦʤ ʚʥʠʟè, 
ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.1. 

1.2.30 ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ 
ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚ ʜʚʫʭ ʪʦʯʢʘʭ ï ʥʘ ʚʦʟʜʫʭʝ ʠ ʥʘ ʚʦʜʝ. ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʘ ï ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʝ 
çʬʣʘʛʦʤ ʚʥʠʟè, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.1. 

1.2.31 ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 40 ʜʦ ʧʣʶʩ 60 Áʉ. 

1.2.32 ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ rʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ: 

 ʦʪ ʤʠʥʫʩ 60 ʜʦ ʧʣʶʩ 100Áʉ ī ʢʦʜ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ U  

(ʢʨʦʤʝ ʜʘʪʯʠʢʘ G015, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ 
ʤʠʥʫʩ 40 ʜʦ ʧʣʶʩ 70Áʉ), 

 ʦʪ ʤʠʥʫʩ 60 ʜʦ ʧʣʶʩ 150Áʉ ī ʢʦʜ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ S, 

 ʦʪ ʤʠʥʫʩ 60 ʜʦ ʧʣʶʩ 250Áʉ ī ʢʦʜ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ T, 

 ʦʪ ʤʠʥʫʩ 60 ʜʦ ʧʣʶʩ 350Áʉ ī ʢʦʜ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ʅ, 

 ʦʪ ʤʠʥʫʩ 200 ʜʦ ʧʣʶʩ 100Áʉ ī ʢʦʜ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ C. 
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 ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʦ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1.4).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.4 

ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʦ 
ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ (ʩʤ. ʧ.1.4.3) 

ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʢʦʜʳ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʜʘʪʯʠʢʘ 

 ʈʘʟʜʝʣʴʥʦʝ (S) U / S / T / H / C 

 ɺʳʥʦʩʥʦʝ (R) U / S 

 ʂʦʤʧʘʢʪʥʦʝ (ʉ) U / S  

ʄʦʥʦʙʣʦʯʥʦʝ (M) U 

1.2.32.1 ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ MtQd  ʠ 

ʤʘʩʩʳ tMd , ʚʳʟʳʚʘʝʤʘʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʥʝ 
ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ Ñ0,015% ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ (QMnom, ʪʘʙʣʠʮʘ 1.1ʘé1.1ʛ) ʥʘ 
ʢʘʞʜʳʝ 10 Üʉ. 

 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ, ʢʘʢ 
ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚ ʩʤʝʱʝʥʠʠ çʥʫʣʷè ʨʘʩʭʦʜʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʵʬʬʝʢʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʤʝʥʴʰʝʥ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ çʥʫʣʷè ʧʨʠ ʪʝʢʫʱʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ 
ʩʨʝʜʳ (ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʦʧʠʩʘʥʘ ʚ ʧ.2.17). 

ɼʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ 
ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʘʮʠʷ ʩʝʥʩʦʨʘ ʚ ʟʘʚʦʜʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. ɼʘʥʥʘʷ ʦʧʮʠʷ 
ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʘʟʫ.  

ʆʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʥʝ ʩʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ 
ʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʥʫʣʷ) ʧʨʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʘʮʠʠ ʩʝʥʩʦʨʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ Ñ0,0015% ʥʘ 10Áʉ ʦʪ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʫʣʷ ʚʦ ʚʩʝʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʤ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʚ ʚ 
ʟʘʷʚʢʝ, ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʯʪʦ ʵʪʦʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʝʥʩʦʨʘ. 

1.2.32.2 ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʳ ȹɟt ʥʝ 
ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ: 

Ñ0,3 ʢʛ/ʤ3 ï ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 
æɟ = Ñ0,3 ʢʛ/ʤ3, Ñ0,5 ʢʛ/ʤ3, ʠ Ñ1 ʢʛ/ʤ3 ; 

Ñ2 ʢʛ/ʤ3 ï ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ æɟ 

ʥʘ ʢʘʞʜʳʝ 10Üʉ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ. 
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1.2.32.3 ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʙʲʸʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ 
ŭQvt ʠ ʦʙʲʸʤʘ ŭVt, ʚʳʟʳʚʘʝʤʦʡ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
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ʛʜʝ t ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ, Áʉ. 

1.2.33 ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʟ ʨʷʜʘ: 4, 
6.3, 10, 16, 25 ʇʘ, ʣʠʙʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ, ʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 100ʄʇʘ.   

1.2.33.1 ɼʘʪʯʠʢ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʯʥʳʤ ʠ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳʤ ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷʭ 
ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʧ.1.2.33. 

1.2.33.2 ɹʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ MPQd  ʠ 

ʤʘʩʩʳ PMd , ʚʳʟʳʚʘʝʤʘʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.5 ʥʘ ʢʘʞʜ ʡr 1 ʄʇʘ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.5 

ʄʦʜʝʣʴ 
ʜʘʪʯʠʢʘ 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 
ʬʫʥʢʮʠʠ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 
ʬʫʥʢʮʠʠ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ 

ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ 
ʨʘʩʭʦʜʘ, 
%/ʄʇʘ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, 
ʢʛ/ʤ3/ʄʇʘ 

ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ 
ʨʘʩʭʦʜʘ, 
%/ʄʇʘ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, 
ʢʛ/ʤ3/ʄʇʘ 

S002, S003, 
S005, S010, 

S015 
Ñ0,01 Ñ0,3 Ñ0,001 Ñ0,03 

S032 Ñ0,02 Ñ0,3 Ñ0,002 Ñ0,03 

     

U025 Ñ0,01 Ñ0,3 Ñ0,001 Ñ0,03 

U050 Ñ0,1 Ñ0,3 Ñ0,01 Ñ0,03 

U080 Ñ0,3 Ñ0,8 Ñ0,03 Ñ0,05 

     

V025 Ñ0,01 Ñ0,2 Ñ0,001 Ñ0,02 

V040 Ñ0,04 Ñ0,2 Ñ0,004 Ñ0,02 

V050 Ñ0,07 Ñ0,3 Ñ0,007 Ñ0,03 

V080 Ñ0,3 Ñ0,8 Ñ0,03 Ñ0,05 

V100 Ñ0,5 Ñ1,5 Ñ0,05 Ñ0,15 

V150 Ñ1,0 Ñ3,5 Ñ0,10 Ñ0,35 

V200 Ñ2,0 Ñ5,0 Ñ0,20 Ñ0,50 

G015 Ñ0,002 Ñ0,4 Ñ0,0002 Ñ0,04 

1.2.33.3 ʉ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʬʫʥʢʮʠʠ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʧ.2.15.5) 

MPQd  ʠ PMd  ʥʘʭʦʜʪ̫ʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.5 ʥʘ ʢʘʞʜʳʡ 1 ʄʇʘ. 



ʆʆʆ çʕʣʄʝʪʨʦ ɻʨʫʧʧè, 2024 ʉʯʝʪʯʠʢʠ-ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʤʘʩʩʦʚʳʝ ʕʃʄɽʊʈʆ-ʌʣʦʤʘʢ 

 21 3124.0000.00 ʈʕ 

1.2.33.4 ɹʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 
ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ȹɟ ʚʳʟʳʚʘʝʤʘʷ 
ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 
ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.5 ʥʘ ʢʘʞʜʳʝ 1 ʄʇʘ. 

1.2.33.5 ʉ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʬʫʥʢʮʠʠ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʧ.2.15.5) 
ȹɟP ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.5 ʥʘ ʢʘʞʜʳʝ 1 ʄʇʘ. 

1.2.33.6 ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʙʲʸʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ŭQvP ʠ 
ʦʙʲʸʤʘ ŭVP, ʚʳʟʳʚʘʝʤʘ ̫ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 
ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ: 
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ʛʜʝ ʈʠʟʙ ï ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʄʇʘ. 

1.2.34 ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ 1MQd  ʠ ʤʘʩʩʳ 1Md ʧʝʨʚʦʛʦ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʜʚʫʭ ʥʝʩʤʝʰʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʩʨʝʜ, ʧʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 
ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʫ, ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤʫ ʚʳʭʦʜʫ ʠ ʮʠʬʨʦʚʦʤʫ ʚʳʭʦʜʫ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ: 
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ʛʜʝ ɟ2 ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚʪʦʨʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ, ʢʛ/ʤ3. 

1.2.35 ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ 1VQd  ʠ ʦʙʲʝʤʘ 1Vd  ʧʝʨʚʦʛʦ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʜʚʫʭ ʥʝʩʤʝʰʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʩʨʝʜ, ʧʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 
ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʫ, ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤʫ ʚʳʭʦʜʫ ʠ ʮʠʬʨʦʚʦʤʫ ʚʳʭʦʜʫ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ: 
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1.2.36 ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ, ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʝ ʠ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥr  ʚ 
ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɹ. 
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1.2.37  ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.6 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.6 

ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ 
ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʧʠʪʘʶʱʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ɺ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

R, S, M (ʦʧʮʠʷ P, S) 80é250 20é140 

C (ʦʧʮʠʷ M) ï 20é36 

 R, S, M (ʦʧʮʠʷ D, H) ï 20é36 

1.2.38  ɺ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʦ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ R, S, M (ʦʧʮʠʷ P, S) ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʙʣʦʢ 
ʧʠʪʘʥʠʷ ʕʇ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

1.2.39 ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 
ʟʥʘʯʝʥʠʡ:  

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.7  

ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ 
ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ, ɺɸ 

R, S, M (ʦʧʮʠʷ P, S) 12 

C (ʦʧʮʠʷ M) 6 

R, S, M (ʦʧʮʠʷ D, H) 12 

1.2.40 ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʮʝʧʷʤʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʕʇ, ʩ 
ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʠ ʢʦʨʧʫʩʦʤ, ʚʩʝʤʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʭʦʜʥʳʤʠ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʤʠ ʮʝʧʤ̫ʠ ʤʦʜʫʣʷ 
ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ ʠʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʚ ʮʝʣʦʤ (ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʦ 
ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ S), ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (20Ñ5) Áʉ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 
ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 30-80% ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 
ʦʪ 50 ʜʦ 60 ɻʮ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʤʠʥ: 

ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ 
ʀʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

(ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ), ɺ 

R, S, M (ʦʧʮʠʷ P, S) 1500 

C  (ʦʧʮʠʷ M) 500 

R, S, M (ʦʧʮʠʷ D, H) 500 
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1.2.41 ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʮʝʧʷʤʠ 
(ʢʨʦʤʝ ʮʝʧʠ ʧʠʪʘʥʠʷ) ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʞʜʫ ʵʪʠʤʠ ʮʝʧʷʤʠ ʠ 
ʢʦʨʧʫʩʦʤ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (20Ñ5) Áʉ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 30-80% 
ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 500 ɺ (ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ) 
ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʦʪ 50 ʜʦ 60 ɻʮ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʤʠʥ. 

1.2.42 ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤʠ 
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʮʝʧʷʤʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʞʜʫ ʵʪʠʤʠ ʮʝʧʷʤʠ ʠ ʢʦʨʧʫʩʦʤ ʥʝ 
ʤʝʥʝʝ: 

1) ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ï 40 ʄʆʤ; 

2) ʧʨʠ ʚʝʨʭʥʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ʧʣʶʩ 60 Áʉ) ï 10 ʄʆʤ; 

3) ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ (95%) ï 5 ʄʆʤ. 

1.2.43 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʧʦ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 
(ʧʳʣʠ ʠ ʚʦʜʳ) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʧʦ ɻʆʉʊ 14254 ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʶ: 

¶ ɼʘʪʯʠʢ ï Iʈ66, Iʈ67; 

¶ ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ï IP65 ʠʣʠ IP66, IP67, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 
ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ. 

1.2.44 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 

 ʅʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʨʝʞʠʤʘʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʊʋ 4213-
025-99278829-2011, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ: 

 - ʩʨʝʜʥʷʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘ ʦʪʢʘʟ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 60000 ʯ; 

 - ʩʨʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 8 ʯ; 

 - ʩʨʝʜʥʠʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ï 12 ʣʝʪ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 
ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ; 

- ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ï 20 ʣʝʪ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 
ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʩʪʦʡʢʠʤʠ ʢ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʠʤ ʩʨʝʜʘʤ. 

 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʦʪʢʘʟʦʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʩʯʠʪʘʶʪ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧ.ʧ.1.2.5, 1.2.6. 

1.2.45 ʄʘʩʩʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ. 

1.2.45.1 ʄʘʩʩʘ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ɹ.1. 

1.2.45.2 ʄʘʩʩʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ (ʀʄ) ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 1,5 ʢʛ. 

1.2.45.3 ʄʘʩʩʘ ʤʦʜʫʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ (ʄʇ) ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 5 ʢʛ. 

1.2.45.4 ɺ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʦ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ S ʤʘʩʩʘ ʜʘʪʯʠʢʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, 
ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ɹ.1. ʉʦʚʦʢʫʧʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʀʄ ʠ ʄʇ ʥʝ 
ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʤʘʩʩʳ ʄʇ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʚ ʧ.1.2.45.3. 

1.2.45.5 ɺ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʦ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ R ʤʘʩʩʘ ʜʘʪʯʠʢʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, 
ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ɹ.1. ʄʘʩʩʘ ʄʇ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧ.1.2.45.3. 

1.2.45.6 ɺ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʦ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ M ʤʘʩʩʘ ʜʘʪʯʠʢʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ɹ.1. ʄʘʩʩʘ ʄʇ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧ.1.2.45.3. 

1.2.46 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʘʨʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʯʥʳʤʠ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ 
ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʧʦ ʛʨʫʧʧʝ F3 ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ ʈ 52931-2008. 
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1.2.47 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʘʨʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʯʥʳʤʠ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 50 (ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʙʝʟ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʠʣʠ ʩ 
ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ OLED). 

1.2.48 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʘʨʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʯʥʳʤʠ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ 
ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʦ 95 % ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʣʶʩ 35 Áʉ. 

1.2.49 ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʘ ʦʪ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ  ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 10E-
6 ʚ ʛʦʜ  ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 12.1.004 ʢʘʢ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ 
ʨʘʙʦʪʳ. 

1.2.50 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʩʦʭʨʘʥʷʪʁ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ 
ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʠ ʧʦʩʣʝ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʦ 9 ʙʘʣʣʦʚ ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦ ʰʢʘʣʝ 
MSK-64. 

1.3 ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ 

1.3.1. ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.8. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.8 ï ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ 1 

ʇʘʩʧʦʨʪ 3124.0000.00 ʇʉ 1 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 3124.0000.00 ʈʕ 1 

ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ 1 (ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ) 

ʇʆ ʇʂ ʜʣʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʢʦʤʧʘʢʪ-ʜʠʩʢ 1 

ʋʧʘʢʦʚʢʘ 1 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʚʝʨʢʠ 3124.0000.00-01 ʄʇ 1 (ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ) 

ɹʠʨʢʘ 1 

ʇʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʥʘʙʦʨ 1 

1.3.2. ʇʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʤʦʞʝʪ ʚʭʦʜʠʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʪ 
ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʠ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʚʚʦʜʦʚ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʦʜʦʤ ʟʘʢʘʟʘ 
(ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ). 

1.4 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʨʘʙʦʪʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

1.4.1 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʘʪʯʠʢʘ (ɼ) ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 
(ʕʇ). 

1.4.2 ʕʇ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ (ʀʄ) ʠ ʤʦʜʫʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ (ʄʇ). 

1.4.3 ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ, ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʤʦʛʫʪ 
ʙʳʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʳ (ʠʩʧʦʣʥʝʥʠ ̫ M, C) ʠʣʠ ʩʦʝʜʠʥʷʪʴʩʷ ʢʘʙʝʣʷʤʠ 
(ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ S, R). 

1.4.3.1. ʄʦʥʦʙʣʦʯʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ (M). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.2 ʄʦʥʦʙʣʦʯʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ (M) 

ɺ ʵʪʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʪʘʢ ʞʝ ʥʝʪ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʕʇ ʥʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠ 
ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʳʡ ʤʦʜʫʣʠ. ʂʦʨʧʫʩ ʕʇ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢ ʜʘʪʯʠʢʫ. ʕʇ 
ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ ʦʧʝʨʘʪʦʨʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʠ ʰʠʨʦʢʠʡ ʥʘʙʦʨ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. 

1.4.3.2. ʂʦʤʧʘʢʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ (C) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.3 ʂʦʤʧʘʢʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ (ʉ) 

 ɺ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʕʇ ʥʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠ 
ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʳʡ ʤʦʜʫʣʠ. ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ ʙʝʟ 
ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʠ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ, ʨʘʟʤʝʱʸʥʥʦʤ ʥʘ ʜʘʪʯʠʢʝ. 
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1.4.3.3. ʈʘʟʜʝʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ (S). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.4 ʈʘʟʜʝʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ (S) 

 ʇʨʠ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʀʄ ʠ ʄʇ ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʦʜʥʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ (ʕʇ) ʠ 
ʨʘʟʤʝʱʘʶʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʘ. ɼʘʪʯʠʢ ʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʩ ʕʇ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʢʘʙʝʣʝʤ, 
ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʘʙʝʣʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 
ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɽ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʢʘʙʝʣʷ 30 ʤ. ʂʘʙʝʣʴ ʥʝʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ, ʤʦʞʝʪ 
ʙʳʪʴ ʧʦʤʝʱʝʥ ʚ ʤʝʪʘʣʣʦʨʫʢʘʚ. ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʶ ʢʘʙʝʣʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 2.2. 

1.4.3.4. ɺʳʥʦʩʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ (R). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.5 ɺʳʥʦʩʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ (R) 
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 ʇʨʠ ʚʳʥʦʩʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʀʄ ʨʘʟʤʝʱʝʥ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʜʘʪʯʠʢʘ. ʄʇ 
ʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʠ ʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʩ ʀʄ 4-ʧʨʦʚʦʜʥʳʤ ʢʘʙʝʣʝʤ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 
ʜʣʠʥʘ ʢʘʙʝʣʷ 100 ʤ. ʅʘ ʩʪʦʨʦʥʝ ʄʇ ʢʘʙʝʣʴ ʟʘʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʢʣʝʤʤʥʫʶ ʢʦʨʦʙʢʫ. ʂʘʙʝʣʴ 
ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. ɼʣʷ ʟʘʢʘʟʘ ʜʦʩʪʫʧʝʥ ʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ, ʘ 
ʪʘʢʞʝ ʢʘʙʝʣʠ ʩ ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʤʠ ʟʘʱʠʪʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠʟʦʣʷʮʠʠ (ʩʤʦʪʨʠ ʢʦʜ ʟʘʢʘʟʘ ʚ 
ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɸ). ʇʨʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʤ ʚʳʙʦʨʝ ʢʘʙʝʣʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠ ̫ɽ.  

 ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʶ ʢʘʙʝʣʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ 
ʨʘʟʜʝʣʝ 2.2. 

1.4.3.5. ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʧʦ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ. 

 ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ M ʩʦʯʝʪʘʝʪ ʚ ʩʝʙʝ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠ ʧʦʣʥʳʡ 
ʥʘʙʦʨ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʘʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʥʝ ʜʦʩʪʫʧʥʦ ʩ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ 
ʪʠʧʘʤʠ ʩʝʥʩʦʨʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1.9). ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʪʦʞʝ 
ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1.4). 

ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ C ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʦʤʧʘʢʪʥʳʤ, ʥʦ ʚ ʵʪʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ 
ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʠ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ C ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ ʥʘʙʦʨ 
ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. 

 ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ S ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʨʘʩʭʦʜ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʩʨʝʜ, ʪʘʢ ʢʘʢ 
ʕʇ ʦʪʥʝʩʝʥ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʘ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʕʇ-ɼ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 30 ʤ. 

 ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ R ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ ʄʇ ʩ ʜʠʩʧʣʝʝʤ ʠ ʢʥʦʧʢʘʤʠ ʥʘ ʙʦʣʴʰʝʝ 
ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ, ʯʝʤ ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ S ï ʜʦ 100 ʤ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʘ. ʆʜʥʘʢʦ, ʠʤʝʝʪʩʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ 
ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ (ʩʤ. ʪʘʙʣ. 1.4), ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ ʀʄ ʦʩʪʘʝʪʩʷ 
ʥʘ ʜʘʪʯʠʢʝ. 

1.4.4 ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʚ ʤʦʜʫʣʝ 
ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ ʠʤʝʶʪʩʷ ʢʣʝʤʤʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ ɺ.1 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɺ). ɺ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ C ʧʠʪʘʥʠʝ ʠ 
ʚʥʝʰʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʥʘ ʢʣʝʤʤʳ ʕʇ.  

1.4.5 ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ ʤʦʜʫʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ ʤʦʞʝʪ 
ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʜʠʩʧʣʝʡ (OLED) ʠ ʩʝʥʩʦʨʥʳʝ ʢʥʦʧʢʠ. 

1.4.6 ʅʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʤʦʜʫʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ, ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ, ʕʇ ʠ ʢʣʝʤʤʥʳʭ 
ʢʦʨʦʙʦʢ ʠʤʝʝʪʩʷ ʢʣʝʤʤʘ ʩ ʚʠʥʪʦʤ ʜʣʷ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ. 
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1.4.7 ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ 

 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʥʘʷ ʪʨʫʙʘ ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʜʘʪʯʠʢʘ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʩ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ 
ʯʘʩʪʦʪʦʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.6). ʊʨʫʙʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʢʘʪʫʰʢʦʡ, 
ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʠʟʛʠʙʘ ʪʨʫʙʳ (ʢʘʪʫʰʢʘ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ). ʂʦʣʝʙʘʥʠʷ ʪʨʫʙʳ 
ʧʦʜʦʙʥʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤ ʢʘʤʝʨʪʦʥʘ ʠ ʠʤʝʶʪ ʘʤʧʣʠʪʫʜʫ ʤʝʥʝʝ 1 ʤʤ ʠ ʯʘʩʪʦʪʫ ʦʪ 70 ɻʮ ʠ 
ʚʳʰʝ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʦʜʝʣʠ ʜʘʪʯʠʢʘ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.6 ʂʦʣʝʙʘʥʠʷ ʪʨʫʙʳ ʜʘʪʯʠʢʘ 

  

ʀʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʝ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʡ ʯʝʨʝʟ ʪʨʫʙʫ, ʧʨʠʜʘʝʪʩʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʠʙʨʠʨʫʶʱʝʡ ʪʨʫʙʳ. ʇʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʪʨʫʙʳ ʚʚʝʨʭ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 
ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʮʠʢʣʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.7) ʩʨʝʜʘ, ʚʪʝʢʘʶʱʘʷ ʚ ʪʨʫʙʫ, ʩʦʟʜʘʝʪ 
ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʶ ʚʚʝʨʭ, ʜʘʚʷ ʥʘ ʪʨʫʙʫ ʚʥʠʟ. ʇʦʛʣʦʪʠʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ 
ʠʤʧʫʣʴʩ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʚʦʢʨʫʛ ʠʟʛʠʙʘ ʪʨʫʙʳ, ʩʨʝʜʘ, ʚʳʪʝʢʘʶʱʘʷ ʠʟ ʪʨʫʙʳ, 
ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʪʩʷ ʫʤʝʥʴh ʝʥʠʶ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʪʦʣʢʘʷ ʪʨʫʙʫ 
ʚʚʝʨʭ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.7). ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʘʢʨʫʯʠʚʘʥʠʶ ʪʨʫʙʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.8). ʂʦʛʜʘ ʪʨʫʙʘ 
ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʚʥʠʟ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʮʠʢʣʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ, ʦʥʘ ʟʘʢʨʫʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 
ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ. ʕʪʦ ʟʘʢʨʫʯʠʚʘʥʠʝ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʂʦʨʠʦʣʠʩʘ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.7 ʉʠʣʳ, ʜʝʡʩʪʚʫʶɦ ʠʝ ʥʘ ʪʨʫʙʫ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʚʚʝʨʭ 

 ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʪʦʨʦʛʦ ʟʘʢʦʥʘ ʅʴʶʪʦʥʘ, ʫʛʦʣ ʟʘʢʨʫʯʠʚʘʥʠʷ ʪʨʫʙʳ ʜʘʪʯʠʢʘ ʧʨʷʤʦ 
ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʝʥ ʤʘʩʩʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʡ ʯʝʨʝʟ ʪʨʫʙʫ ʚ ʝʜʠʥʠʮʫ 
ʚʨʝʤʝʥʠ. ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʢʘʪʫʰʢʠ-ʜʝʪʝʢʪʦʨʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʩ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ 
ʪʨʫʙʳ, ʩʥʠʤʘʶʪ ʩʠʛʥʘʣ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤ ʪʨʫʙʳ. ʄʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʤʝʞʜʫ ʩʠʛʥʘʣʘʤʠ ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʚ. 
ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʦʪʦʢʘ ʟʘʢʨʫʯʠʚʘʥʠʷ ʪʨʫʙʳ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ, ʠ ʤʝʞʜʫ ʩʠʛʥʘʣʘʤʠ 
ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʚ ʥʝʪ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʨʘʟʥʦʩʪʠ. 
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ʋʛʦʣ

ʟʘʢʨʫʯʠʚʘʥʠ̫

ʉʠʣʘ

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠ̫

ʉʠʣʘ

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠ̫  

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.8 ʊʨʫʙʘ ʜʘʪʯʠʢʘ ʠ ʧʘʨʘ ʩʠʣ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʘʷ ʝʝ ʢ ʟʘʢʨʫʯʠʚʘʥʠʶ 

 ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʦʪʦʢʘ ʪʨʫʙʘ ʟʘʢʨʫʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʧʦ 
ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʜʚʫʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʧʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ. ʕʪʘ ʨʘʟʥʠʮʘ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʷʤʦ 
ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʤʘʩʩʦʚʦʤʫ ʨʘʩʭʦʜʫ. 

 ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ 
ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʨʧʫʩʘ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʢ ʪʨʫʙʢʝ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥ ʜʘʪʯʠʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ʊʉʇ). 

1.4.8 ɺʳʙʦʨ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

 ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʰʪʘʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 
ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʙʦʨ 
ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʘ ʜʘʪʯʠʢʘ, ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʣʫʞʘʪ: 

- ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʭ ʧʦ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʨʝʘʣʴʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ (ʜʠʘʧʘʟʦʥ 
ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ, ʧʝʨʝʧʘʜ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ); 

 - ʜʠʘʤʝʪʨ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ (DN) ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ; 

 - ʦʮʝʥʢʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ; 

 - ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

 ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʩʚʝʜʝʥʠʷʤʠ ʦ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ 
ʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʠʭ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʪʝʧʣʦʚʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪ ʠ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʛʨʘʬʠʢ (ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ), ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʦʨʘʟʙʦʨʥʳʭ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ (ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʠ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ) ʠ ʨʝʞʠʤʳ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ. 

 DN ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʝ DN ʤʦʥʪʠʨʫʝʤʦʛʦ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʤʝʥʴʰʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ 
ʚʝʣʠʯʠʥ, ʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʝʣʠʢ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʰʠʨʦʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʝʣʴʟʷ ʦʪʦʞʜʝʩʪʚʣʷʪʴ ʜʠʘʤʝʪʨ 
ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

 ʇʨʠ ʨʘʟʥʳʭ DN ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʚ 
ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʨʝʭʦʜʥʠʢʠ ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 
ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ (ʢʦʜ ʟʘʢʘʟʘ ʩʤ. ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɸ). 

 ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʚʘʞʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʤʦʛʦ 
ʥʘʧʦʨʘ ʠ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ. ʄʝʥʴʰʝʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ, ʜʠʘʤʝʪʨ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʣʠʞʝ ʢ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ 
ʧʨʦʭʦʜʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʥʦ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʨʘʟʥʠʮʘ 
ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ ʩʤʝʞʥʳʭ ʧʦ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʫ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʚʝʩʴʤʘ ʥʝʚʝʣʠʢʘ.  
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 ɺʳʙʠʨʘʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʘʢʞʝ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 
ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʦʞʝʪ 
ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʪʘʢʦʡ ʨʝʞʠʤ, ʢʦʛʜʘ ʨʘʩʭʦʜ ʩʨʝʜʳ ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 
ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʠʣʠ ʥʠʞʝ ʝʛʦ) ʜʣʷ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʘ ʜʘʪʯʠʢʘ. 

 ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠʥʠʤʘʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʝ ʠ ʫʯʠʪʳʚʘʷ 
ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1.1ʘé1.1ʛ), ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʪʨʝʤʠʪʴʩʷ, ʯʪʦʙʳ 
ʨʝʘʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʙʣʠʞʝ ʢ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 
ʨʘʩʭʦʜʘ ʜʣʷ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʘ ʜʘʪʯʠʢʘ. 

1.4.9 ɺʳʙʦʨ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ 

 ʇʦʩʣʝ ʚʳʙʦʨʘ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ DN (ʧ.1.4.8), ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʣʴʟʫʷʩʴ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 1.9 
ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʤʦʜʝʣʴ ʜʘʪʯʠʢʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʜʘʥʥʦʤʫ DN ʠ ʩʧʠʩʦʢ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ 
ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʧʦ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ. ɼʘʣʝʝ ʧʦʣʴʟʫʷʩʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʧ.1.4.2 
ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʙʨʘʪʴ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 
ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.9 - ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʦ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ DN 

ʄʦʜʝʣʴ ʜʘʪʯʠʢʘ 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦ 
ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ 

M ʉ S R 

S002, S003, S005, S010, S015 + + + + 

S032 - + + + 

U025, U050, U080 + + + + 

V025, V040, V050, V080, V100, 
V150, V200 

+ + + + 

G015 - + - - 

1) ʄʦʥʦʙʣʦʯʥʦʝ ï M 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʨʘʟʤʝʱʝʥ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʜʘʪʯʠʢʝ. ɼʘʥʥʦʝ 
ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʚ ʦʪʣʠʯʠʠ ʦʪ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʛʦ ʠʤʝʝʪ ʧʦʣʥʳʡ ʥʘʙʦʨ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, 
ʜʠʩʧʣʝʡ ʠ ʝʤʢʦʩʪʥʫʶ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʫ. ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ M ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 
ʪʘʙʣʠʮʝʡ 1.6 ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ 
ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. 

2) ʂʦʤʧʘʢʪʥʦʝ ï ʉ.  

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ ʥʘ ʜʘʪʯʠʢʝ. 
ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʠ ʦʩʥʘʱʸʥ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤ ʥʘʙʦʨʦʤ ʚʳʭʦʜʥʳʭ 
ʩʠʛʥʘʣʦʚ (ʦʜʠʥ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ/ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ/ʩʪʘʪʫʩʥʳʡ). ʆʙʤʝʥ ʜʘʥʥʳʤʠ 
ʦʩʫʝɦʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485 (Modbus RTU). ʂʘʨʪʘ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ ʥʝ 
ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ R, S. ɺʭʦʜʳ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. ʆʛʨʘʥʠʯʝʥ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʧʠʪʘʶʱʠʭ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ (ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 20é36 ɺ). ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʚ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʤ 
ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʠʤʝʝʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʦʙʲʸʤ, ʯʪʦ 
ʫʜʦʙʥʦ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʨʘʟʜʘʪʦʯʥʳʭ ʢʦʣʦʥʦʢ ʠ ʪ.ʜ. 

3) ʈʘʟʜʝʣʴʥʦʝ ï S. 

 ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʘ ï ʵʪʦ 
ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʨʘʩʭʦʜ ʩʨʝʜʳ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚʳʰʝ 125 Áʉ. ʄʦʜʫʣʴ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ 
ʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʳ. ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ 
ʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʩ ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʣʠʥʠʝʡ ʩʚʷʟʠ ʜʣʠʥʦʡ ʜʦ 30 ʤ. ʀʄ ʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʩ ʜʘʪʯʠʢʦʤ 
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ʥʝʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʢʘʙʝʣʝʤ. ʂʘʙʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʣʦʞʝʥ ʚ ʤʝʪʘʣʣʦʨʫʢʘʚ. 

4) ɺʳʥʦʩʥʦʝ ï R. 

 ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ʨʘʟʤʝʱʝʥ ʥʘ ʜʘʪʯʠʢʝ. ʄʦʜʫʣʴ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥ ʩ 
ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʦʜʫʣʝʤ ʢʘʙʝʣʝʤ ʜʣʠʥʦʡ ʜʦ 100 ʤ (ʢʘʙʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 
ʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤ). ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʴ ʄʇ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʝ. ʄʦʜʫʣʴ 
ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʴ ʚ ʫʜʦʙʥʦʤ ʜʣʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʤʝʩʪʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʚ 
ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʦʡ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ ʩʨʝʜʳ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʥʠʞʝ 
ʤʠʥʫʩ 40 Áʉ ʠʣʠ ʚʳʰʝ 60 Áʉ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʦʨʧʫʩʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 
ʤʦʜʫʣʷ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʦʧʫʩʢʘʪʴʩʷ ʥʠʞʝ ʤʠʥʫʩ 40 Áʉ ʠ ʧʦʜʥʠʤʘʪʴʩʷ ʚʳʰʝ 
60 Áʉ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʢʘʟʳʚʘʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤ 
ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ T ʠʣʠ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʜʨʫʛʠʝ ʤʝʨʳ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʚ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ. 

1.4.10 ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʘ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʙʣʦʢʠ ʩ ʦʧʮʠʝʡ çʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʢ 
ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʘè. ʋʣʫʯʰʝʥʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ 
ʩʯʝʪ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʥʘ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʝ ʯʘʩʪʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ 
ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʘ. ɺʩʝ ʥʝ ʧʦʢʨʳʚʘʝʤʳʝ ʜʝʪʘʣʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ 
ʩʪʘʣʠ. ʈʝʟʠʥʦʚʳʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ ʢʦʨʧʫʩʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ 
ʙʣʦʢʘ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʠʟ ʨʝʟʠʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʩʪʦʡʢʦʡ ʢ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʫ. ʇʝʯʘʪʥʳʝ ʧʣʘʪʳ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʦʢʨʳʪʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʣʦʝʤ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʣʘʢʘ. 

1.4.11 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʩ ʦʧʮʠʝʡ çʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ 
ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʘè ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʥʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʘ ʚ 
ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ ʜʦ 10 ʤʛ/ʤ3, ʚ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ - ʜʦ 100 ʤʛ/ʤ3 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝ 
ʙʦʣʝʝ 3 ʯʘʩʦʚ. 

1.5 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ 

1.5.1 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʧʘʩʧʦʨʪʥʦ-
ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʯʢʘʭ, ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʢ ʢʦʨʧʫʩʫ ʜʘʪʯʠʢʘ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʧʦ ʊʈ ʊʉ 012/2011 ʠ ɻʆʉʊ 31610.0-2019 (IEC 60079-0:2017). ɺʠʜ 
ʧʘʩʧʦʨʪʥʦ-ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʯʝʢ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʣʠʩʪʝ 6 ʨʠʩʫʥʢʘ ɼ.1 
(ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɼ). ɼʘʪʯʠʢ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʠʤʝʶʪ ʝʜʠʥʳʡ ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ 
ʥʦʤʝʨ (çɿʘʚ. ˉè), ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʯʘʩʪʝʡ 
ʦʜʥʦʤʫ ʠʟʜʝʣʠʶ. 

1.5.2 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʜʘʪʯʠʢʘ ʦʙʱʝʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 
ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ: 

- ʪʦʚʘʨʥʳʡ ʟʥʘʢ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ; 

- ʟʥʘʢ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʪʠʧʘ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ; 

- ʤʦʜʝʣʴ ʜʘʪʯʠʢʘ; 

- ʜʘʪʘ ʚʳʧʫʩʢʘ ʠ ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʥʦʤʝʨ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ; 

- ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: 

¶ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨ (çDNè); 

¶ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ (çQMʥʦʤè); 

¶ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʩʨʝʜʳ (çPmaxè); 
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¶ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʨʝʜʳ (çtʠʟʤ.ʩʨ.è); 

¶ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ (çȹɟè); 

¶ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (çȹTè); 

¶ ʢʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ (çʂʣ. ʪʦʯʥ.è); 

¶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ (çʊʦʢʨ.ʩʨ.è); 

¶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦ ɻʆʉʊ 14254 (çIP67è). 

1.5.3 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʜʘʪʯʠʢʘ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʳʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 
ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ: 

- ʪʦʚʘʨʥʳʡ ʟʥʘʢ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ; 

- ʟʥʘʢ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʪʠʧʘ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ; 

- ʤʦʜʝʣʴ ʜʘʪʯʠʢʘ; 

- ʜʘʪʘ ʚʳʧʫʩʢʘ ʠ ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʥʦʤʝʨ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ; 

- ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: 

¶ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨ (çDNè); 

¶ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ (çQMʥʦʤè); 

¶ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʩʨʝʜʳ (çPmaxè); 

¶ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʨʝʜʳ (çtʠʟʤ.ʩʨ.è); 

¶ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ (çȹɟè); 

¶ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ r(çȹTè); 

¶ ʢʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ (çʂʣ. ʪʦʯʥ.è); 

¶ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʜʣʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ 
ʟʦʥʝ (çʊʘè); 

¶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦ ɻʆʉʊ 14254 (çIP66, IP67è); 

- ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ. 

1.5.4 ʅʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʜʘʪʯʠʢʘ ʩʪʨʝʣʢʦʡ ʫʢʘʟʘʥʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘ. 

1.5.5 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʤʦʜʫʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ ʦʙʱʝʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 
ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ: 

- ʪʦʚʘʨʥʳʡ ʟʥʘʢ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ; 

- ʟʥʘʢ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʪʠʧʘ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ; 

- ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʄʇ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ; 

- ʜʘʪʘ ʚʳʧʫʩʢʘ ʠ ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʥʦʤʝʨ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ; 

 

- ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: 

¶ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ; 

¶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ (Uʧʠʪ); 

¶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦ ɻʆʉʊ 14254 (çIP65è ʠʣʠ çIP67è). 
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- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ (çʊʦʢʨ.ʩʨ.è). 

1.5.6 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʤʦʜʫʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʳʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ 
ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ: 

- ʪʦʚʘʨʥʳʡ ʟʥʘʢ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ; 

- ʟʥʘʢ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʪʠʧʘ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ; 

- ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʄʇ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ; 

- ʜʘʪʘ ʚʳʧʫʩʢʘ ʠ ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʥʦʤʝʨ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ; 

- ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: 

¶ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ; 

¶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ (Uʧʠʪ); 

¶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦ ɻʆʉʊ 14254 (çIP65è ʠʣʠ çIP66, IP67è). 

-  ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ; 

- ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʜʣʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʝ 
(çʊʘè); 

- ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʫʶ ʥʘʜʧʠʩʴ çʆʊʂʈʓɺɸʊʔ, ʆʊʂʃʖʏʀɺ ʆʊ ʉɽʊʀè. 

1.5.7 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʀʄ ʦʙɦ ʝʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ: 

- ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʀʄ (ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʦ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ); 

- ʜʘʪʘ ʚʳʧʫʩʢʘ ʠ ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʥʦʤʝʨ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ; 

-  ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ (çʊʦʢʨ.ʩʨ.è); 

- ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦ ɻʆʉʊ 14254 (çIP65è ʠʣʠ çIP67è). 

1.5.8 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʀʄ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʳʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ: 

- ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʀʄ (ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʦ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ); 

- ʜʘʪʘ ʚʳʧʫʩʢʘ ʠ ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʥʦʤʝʨ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ; 

- ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ; 

-  ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʜʣʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʝ 
(çʊʘè);  

- ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦ ɻʆʉʊ 14254 (çIP65è ʠʣʠ çIP66, IP67è); 

- ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʫʶ ʥʘʜʧʠʩʴ ç ʆʊʂʈʓɺɸʊʔ, ʆʊʂʃʖʏʀɺ ʆʊ ʉɽʊʀè. 

1.5.9 ʇʨʠ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ (S), ʢʦʛʜʘ ʄʇ ʠ ʀʄ 
ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʦʜʥʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ, ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 
ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʪʘʙʣʠʯʢʝ, ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʥʦʡ ʢ ʢʦʨʧʫʩʫ ʕʇ. ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚʩʝ ʪʝ 
ʞʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʠ ʜʣʷ ʄʇ. ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʠʜʫ 
ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʀʄ, ʪ.ʢ. ʚʭrʦʜʥʳʤʠ ʮʝʧʷʤʠ ʕʇ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʮʝʧʠ ʀʄ. 

1.5.10 ʐʨʠʬʪʳ ʠ ʟʥʘʢʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʜʣʷ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ, ʜʦʣʞʥʳ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 26.020 ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

1.5.8 ʅʘ ʢʘʞʜʫʶ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʫʶ ʪʘʨʫ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʘʢʣʝʝʥʘ ʵʪʠʢʝʪʢʘ, 
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ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ: 

- ʪʦʚʘʨʥʳʡ ʟʥʘʢ ʠʣʠ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ; 

- ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʤʦʜʝʣʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ; 

- ʛʦʜ ʚʳʧʫʩʢʘ. 

1.5.9 ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ɻʆʉʊ 14192, ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 
ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ: 

- ʦʩʥʦʚʥʳʝ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʥʘʜʧʠʩʠ; 

 - ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʟʥʘʢʠ, ʦʟʥʘʯʘʶʱʠʝ "ʍʨʫʧʢʦʝ - ʦʩʪʦʨʦʞʥʦ!", "ɺʝʨʭ", 
 "ɹʝʨʝʯʴ ʦʪ ʚʣʘʛʠ". 

1.5.10 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʘʨʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʢʨʘʩʢʦʡ ʧʦ ʪʨʘʬʘʨʝʪʫ 
ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 14192 ʠ ʯʝʨʪʝʞʘʤʠ ʟʘʚʦʜʘ-
ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

1.6 ʋʧʘʢʦʚʢʘ 

1.6.1 ʂʦʥʩʝʨʚʘʮʠʷ ʠ ʫʧʘʢʦʚʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʧʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 
ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 9.014 (ʚʘʨʠʘʥʪ ʟʘʱʠʪʳ ɺɿ-0). 

1.6.2 ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʫʧʘʢʦʚʢʘ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ 
ʷʱʠʢ. 

1.6.3 ɺ ʢʘʞʜʳʡ ʷʱʠʢ ʚʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʫʧʘʢʦʚʦʯʥʳʡ ʣʠʩʪ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ 
ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ: 

- ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ; 

- ʜʘʪʫ ʫʧʘʢʦʚʢʠ; 

- ʧʦʜʧʠʩʴ ʠ ʰʪʘʤʧ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʘ ʫʧʘʢʦʚʢʫ ʠ ʰʪʘʤʧ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. 

1.6.4 ɺ ʧʝʨʚʳʡ ʷʱʠʢ ʧʘʨʪʠʠ ʦʪʧʨʘʚʣʷʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ 
ʩʦʧʨʦʚʦʜʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʚ ʥʝʡ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 
ʦʪʧʨʘʚʣʷʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʥʦʤʝʨʦʚ ʷʱʠʢʦʚ. 

1.7 ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ 

1.7.1 ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʜʘʪʯʠʢʦʚ. 

1.7.1.1 ɿʥʘʢ çʍè, ʩʪʦʷʱʠʡ ʧʦʩʣʝ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʜʘʪʯʠʢʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 
ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ-ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ, ʦʟʥʘʯʘʝʪ: 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʢʣʘʩʩ ʜʘʪʯʠʢʘ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʛʨʝʚʘ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ 
ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ; 

- ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʝʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʢ 
ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʮʝʧʷʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʚʭʦʜʷʱʝʛʦ ʚ 
ʩʦʩʪʘʚ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ-ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʕʃʄɽʊʈʆ-ʌʣʦʤʘʢ. 

ɿʥʘʢ çʍè, ʩʪʦʷʱʠʡ ʧʦʩʣʝ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠʣʠ ʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ, ʤʦʜʫʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ) ʚ 
ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ-ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʕʃʄɽʊʈʆ-ʌʣʦʤʘʢ, ʦʟʥʘʯʘʝʪ: 

 

- ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠʣʠ ʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 
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(ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ, ʤʦʜʫʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ) ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ-ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʥʘ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʜʦʣʞʥʦ ʠʩʢʣʶʯʘʪʴ ʠʭ ʧʝʨʝʛʨʝʚ ʠʣʠ ʧʝʨʝʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 
ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʥʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʪʦʢʘ ʦʪ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ; 

- ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʠʣʠ ʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʳ (ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ, 
ʤʦʜʫʣʴ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ) ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʩ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʢʘʙʝʣʴʥʳʤʠ 
ʚʚʦʜʘʤʠ ʠ ʟʘʛʣʫʰʢʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʚʠʜ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ 
ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ. ʂʘʙʝʣʴʥʳʝ ʚʚʦʜʳ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʨʘʙʦʯʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠ 
ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 14254-2015 (IEC 60529:2013), ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 
ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. 

1.7.1.2 ɼʘʪʯʠʢʠ ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠʤʝʶʪ ʚʠʜ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ 
çʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʧʴ çiè ʧʦ ɻʆʉʊ 31610.11-2014 (IEC 60079-
11:2011), ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ ʧʳʣʠ ʦʙʦʣʦʯʢʘʤʠ "t" ʧʦ ɻʆʉʊ IEC 60079-31-2013.  

ɽʭ-ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʧʦ ɻʆʉʊ 31610.0-2019 (IEC 60079-0:2017) ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 
cʯʝʪʯʠʢʦʚ-ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʕʣʤʝʪʨʦ-ʌʣʦʤʘʢ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.10 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.10 

ɼʘʪʯʠʢʠ ʉʯʝʪʯʠʢʦʚ-ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ 
ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʕʣʤʝʪʨʦ-ʌʣʦʤʘʢ 

ɽʭ-ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʧʦ ɻʆʉʊ 31610.0-2019 
(IEC 60079-0:2017) 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ U 

0ɽʭ ia IIB T6éʊ4 Ga X 

ɽʭ tb ia IIIC T80ᴈéʊ100ᴈ Db X 
ʠʣʠ 

0ɽʭ ia IIC T6éʊ4 Ga X 

ɽʭ tb ia IIIC T80ᴈéʊ100ᴈ Db X 
ʠʣʠ 

0ɽʭ ia IIB/IIC T6éʊ4 Ga X 

ɽʭ tb ia IIIC T80ᴈéʊ100ᴈ Db X 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ S 

0ɽʭ ia IIB T6éʊ3 Ga X 

ɽʭ tb ia IIIC T80ᴈéʊ150ᴈ Db X 
ʠʣʠ 

0ɽʭ ia IIC T6éʊ3 Ga X 

ɽʭ tb ia IIIC T80ᴈéʊ150ᴈ Db X 
ʠʣʠ 

0ɽʭ ia IIB/IIC T6éʊ3 Ga X 

ɽʭ tb ia IIIC T80ᴈéʊ150ᴈ Db X 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ T 

0ɽʭ ia IIB T6éʊ2 Ga X 

ɽʭ tb ia IIIC T80ᴈéʊ250ᴈ Db X 
ʠʣʠ 

0ɽʭ ia IIC T6éʊ2 Ga X 

ɽʭ tb ia IIIC T80ᴈéʊ250ᴈ Db X 
ʠʣʠ 

0ɽʭ ia IIB/IIC T6éʊ2 Ga X 

ɽʭ tb ia IIIC T80ᴈéʊ250ᴈ Db X 
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ɼʘʪʯʠʢʠ ʉʯʝʪʯʠʢʦʚ-ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ 
ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʕʣʤʝʪʨʦ-ʌʣʦʤʘʢ 

ɽʭ-ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʧʦ ɻʆʉʊ 31610.0-2019 
(IEC 60079-0:2017) 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ C 

0ɽʭ ia IIB T6éʊ4 Ga X 

ɽʭ tb ia IIIC T80ᴈéʊ100ᴈ Db X 
ʠʣʠ 

0ɽʭ ia IIC T6éʊ4 Ga X 

ɽʭ tb ia IIIC T80ᴈéʊ100ᴈ Db X 
ʠʣʠ 

0ɽʭ ia IIB/IIC T6éʊ4 Ga X 

ɽʭ tb ia IIIC T80ᴈéʊ100ᴈ Db X 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ H 

0ɽʭ ia IIB T6éʊ1 Ga X 

ɽʭ tb ia IIIC T80ᴈéʊ350ᴈ Db X 
ʠʣʠ 

0ɽʭ ia IIC T6éʊ1 Ga X 

ɽʭ tb ia IIIC T80ᴈéʊ350ᴈ Db X 
ʠʣʠ 

0ɽʭ ia IIB/IIC T6éʊ1 Ga X 

ɽʭ tb ia IIIC T80ᴈéʊ350ᴈ Db X 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʢʣʘʩʩ ʜʘʪʯʠʢʘ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʛʨʝʚʘ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ  ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.11 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.11 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ 

ʩʨʝʜʳ, ᴈ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ, ᴈ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʢʣʘʩʩ 
(ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʛʨʝʚʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ᴈ) 

ʦʪ -60 ʜʦ +80 

60 

T6 (80) 

ʦʪ -60 ʜʦ +90 T5 (90) 

ʦʪ -200 ʜʦ +100 T4 (100) 

ʦʪ -60 ʜʦ +100 T4 (100) 

ʦʪ -60 ʜʦ +150 T3 (150) 

ʦʪ -60 ʜʦ +250 ʊ2 (250) 

ʦʪ -60 ʜʦ +350 ʊ3 (350) 

1.7.1.3 ɼʘʪʯʠʢ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʤʦʞʝʪ 
ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʢʣʘʩʩʦʚ 0, 1 ʠ 2 ʧʦ ɻʆʉʊ IEC 60079-10-1-2013, 
ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʩʤʝʩʠ ʛʘʟʦʚ ʠ ʧʘʨʦʚ ʩ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ IIA, IIB, IIC ʧʦ ɻʆʉʊ 31610.20-
1-2020 (ISO/IEC 80079-20-1:2017), ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʢʣʘʩʩʦʚ 21 ʠ 22 ʧʦ ɻʆʉʊ 
31610.10-2-2017/IEC 60079-10-2:2015, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʫʶ ʧʳʣʴ ʧʦʜʛʨʫʧʧ 
IIIA, IIIB, IIIC ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘʤ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ. 

1.7.1.4 ɺʠʜ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʧʴ çiè ʜʘʪʯʠʢʘ 
ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ ʕʇ 
(ʀʄ), ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʠʣʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʢʘʪʫʰʝʢ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ 
ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ, ʚʳʙʦʨʘ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʪʫʰʝʢ, ʘ 
ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ ʩ ʤʘʣʳʤʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ  
1.12). 

1.7.1.6 ɺʭʦʜʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʣʷ ʮʝʧʝʡ ʢʘʪʫʰʝʢ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ 
ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ  1.12, ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʪʫʰʝʢ ʠ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣ ̫
ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.13. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.12 

ʄʦʜʝʣʴ 
ʜʘʪʯʠʢʘ 

Li ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ, 
ʤɻʥ 

ʉi ʥʝ 
ʙʦʣʝʝ, 
ʥʌ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 
ʚʭʦʜʥʦʝ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

(Ui), ɺ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ 
ʚʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢ (Ii), ɸ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 
ʚʭʦʜʥʘʷ 

ʤʦɦʥʦʩʪʴ (Pi), 
ɺʪ IIB IIC 

S002, S003, 
S005 

4,0 

2 17,4 0,12 0,06 0,5 
S010, S015 8,8 

S032 5,0 

U025, U050, 
U080 

8,8 2 17,4 0,12 0,06 0,05 

V025, V040 4,5 

2 17,4 0,12 0,06 0,05 
V050 8,8 

V080, V100, 
V150, V200 

9,8 

G015 2,5 2 17,4 0,12 0,06 0,05 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.13 

ʎʝʧʴ 
Li ʥʝ 
ʙʦʣʝʝ, 
ʤɻʥ 

ʉi ʥʝ 
ʙʦʣʝʝ, 
ʥʌ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 
ʚʭʦʜʥʦʝ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

(Ui), ɺ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ 
ʚʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢ (Ii), 

ɸ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 
ʚʭʦʜʥʘʷ 

ʤʦɦʥʦʩʪʴ (Pi), 
ɺʪ 

ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʥɹʘʷ 
ʢʘʪʫʰʢʘ 

10,0 1 35 0,006 0,06 

ʊʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ 
ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

0,01 1 35 0,006 0,06 

1.7.2 ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ (ʕʇ).  

1.7.2.1 ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʕʇ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʦ 
ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ(ʯʘʩʪʠ ʕʇ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʦʜʥʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ ʠʣʠ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 
ʢʦʨʧʫʩʘʭ). 

ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ R ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʯʘʩʪʝʡ ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ 
ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʫʶ Ex-ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ: 

¶ ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ (ʀʄ); 

¶ ʄʦʜʫʣʴ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ (ʄʇ). 

1.7.2.2 ʕʇ ʠʤʝʁʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ: ʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʘʷ 
ʦʙʦʣʦʯʢʘ çdè ʧʦ ɻʆʉʊ IEC 60079-1-2013, ʚʳʭʦʜʥʘʷ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ 
ʮʝʧʴ çiè ʧʦ ɻʆʉʊ 31610.11-2014 (IEC 60079-11:2011), ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ ʧʳʣʠ 
ʦʙʦʣʦʯʢʘʤʠ çtè ʧʦ ɻʆʉʊ IEC 60079-31-2013.  

ɽʭ-ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʧʦ ɻʆʉʊ 31610.0 -2019 (IEC 60079-0:2017)  ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ-ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʕʃʄɽʊʈʆ-ʌʣʦʤʘʢ, 
ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.14 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.14 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ 

ʉʯʝʪʯʠʢʦʚ-ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ 

ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʕʣʤʝʪʨʦ-ʌʣʦʤʘʢ 

ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦ 

ʚʠʜʫ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ 

ʚʳʭʦʜʥʳʭ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ 

ɽʭ-ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʧʦ ɻʆʉʊ 

31610.0-2019 (IEC 60079-

0:2017) 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ C ʄ 

1ɽʭ db [ia Ga] IIB ʊ6 Gb X 

ɽʭ tb [ia Da] IIIC T80ᴈ  Db X 
ʠʣʠ 

1ɽʭ db [ia Ga] IIC ʊ6 Gb X; 

ɽʭ tb [ia Da]  IIIC T80ᴈ  Db X 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ M P, S, D, H 

1ɽʭ db [ia Ga] IIB ʊ6 Gb X 

ɽʭ tb [ia Da] IIIC T80ᴈ  Db X 
ʠʣʠ 

1ɽʭ db [ia Ga] IIʉ ʊ6 Gb X; 

ɽʭ tb [ia Da] IIIC T80ᴈ  Db X 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ S P, S, D, H 

1ɽʭ db [ia Ga] IIB ʊ6 Gb X 

ɽʭ tb [ia Da] IIIC T80ᴈ  Db X 
ʠʣʠ 

1ɽʭ db [ia Ga] IIʉ ʊ6 Gb X; 

ɽʭ tb [ia Da] IIIC T80ᴈ Db X 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦ 
ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ R 

ʄʦʜʫʣʴ 
ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ 

P, S 

1ɽʭ db IIB ʊ6 Gb X 

ɽʭ tb IIIC T80ᴈ Db 
ʠʣʠ 

1ɽʭ db IIʉ ʊ6 Gb X; 

ɽʭ tb IIIC T80ᴈ Db 

D, H 

1ɽʭ db [ia Ga] IIB ʊ6 Gb X 

ɽʭ tb [ia Da] IIIC T80ᴈ Db 
ʠʣʠ 

1ɽʭ db [ia Ga] IIʉ ʊ6 Gb X; 

ɽʭ tb [ia Da] IIIC T80ᴈ Db 

ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ 
ʤʦʜʫʣʴ 

-- 

1ɽʭ db [ia Ga] IIB ʊ6 Gb X 
ʠʣʠ 

1ɽʭ db [ia Ga] IIʉ ʊ6 Gb X; 

ɽʭ tb [ia Da] IIIC T80ᴈ Db 

 

ʕʇ (ʠʣʠ ʝʛʦ ʯʘʩʪʠ ʄʇ, ʀʄ) ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʤʦʞʝʪ 
ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚʦ  ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʢʣʘʩʩʦʚ 1 ʠ 2 ʧʦ ɻʆʉʊ IEC 60079-10-1-2013, 
ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʩʤʝʩʠ ʛʘʟʦʚ ʠ ʧʘʨʦʚ ʩ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ IIA, IIB, IIC ʧʦ ɻʆʉʊ 31610.20-
1-2020 (ISO/IEC 80079-20-1:2017), ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʢʣʘʩʩʦʚ 21 ʠ 22 ʧʦ ɻʆʉʊ 
31610.10-2-2017/IEC 60079-10-2:2015, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʫʶ ʧʳʣʴ ʧʦʜʛʨʫʧʧ 
IIIA, IIIB, IIIC ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘʤ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ. 

1.7.2.3 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤʠ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ, Ta Áʉ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʘ-ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ):  

- ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ L     ʦʪ - 40 ʜʦ + 60  

- ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʄ    ʦʪ - 55 ʜʦ + 60 

- ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ɽ    ʦʪ - 60 ʜʦ + 60 
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ɼʣʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ E ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʘ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ - 60Áʉ ʜʦ - 55Áʉ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʩ  
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʯʝʭʣʘ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʦʙʦʛʨʝʚʦʤ. 

1.7.2.4 ɺʠʜ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ çdè 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʨʧʫʩʦʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ (ʠʣʠ ʢʦʨʧʫʩʘʤʠ ʄʇ, ʀʄ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 
ʦʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ), ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 
ʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ IEC 60079-1-
2013. ɺʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 
ʚʟʨʳʚʘ ʠ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʝʛʦ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʫʶ ʩʨʝʜʫ. 

1.7.2.4.1 ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʯʘʩʪʝʡ ʕʇ (ʄʇ, ʀʄ) ʚ ʦʜʥʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ (ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦ 
ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ S, M ʠ C) ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ 
ʥʘ ʣʠʩʪʝ 1ï5 ʨʠʩʫʥʢʘ ɼ.1 (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɼ). 

1.7.2.4.2 ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʯʘʩʪʝʡ ʕʇ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʨʧʫʩʘʭ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʘ 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ. 

1.7.2.4.2.1 ɼʣʷ ʀʄ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʜʘʪʯʠʢʝ (ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ R), 
ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʣʠʩʪʝ 3 ʨʠʩʫʥʢʘ ɼ.1 
(ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɼ). 

1.7.2.4.2.2 ɼʣʷ ʄʇ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ, 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʣʠʩʪʝ 1 ʠ 2 ʨʠʩʫʥʢʘ ɼ.1 (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɼ). 

1.7.2.5 ɺʠʜ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʧʴ çiè ʕʇ (ʠʣʠ 
ʝʛʦ ʯʘʩʪʠ ʀʄ) ʧʨʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʩ ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ: 

¶ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ ʀʄ; 

¶ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʭʝʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 2/3 ʠʭ 
ʧʘʩʧʦʨʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʛʨʝʚʘ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʠ 
ʘʚʘʨʠʡʥʦʤ ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʙʦʪʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, 
ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʊ6; 

¶ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʟʦʨʳ, ʧʫʪʠ ʫʪʝʯʢʠ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ 
ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʮʝʧʠ ʠ ʢʦʨʧʫʩʦʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 31610.11-2014 (IEC 60079-11:2011); 

¶ ʧʨʠʤʝʥʝʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 
ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʦʡ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʫ ʧʦ ɻʆʉʊ 
31610.0-2019 (IEC 60079-0:2017); 

¶ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʩʭʝʤʳ ʕʇ (ʠʣʠ ʝʛʦ ʯʘʩʪʠ ʀʄ)  ʠ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ 
ʜʦʨʦʞʢʠ ʧʣʘʪ ʧʦʢʨʳʪʳ ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʤ ʣʘʢʦʤ, ʚʥʝʰʥʝʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ 
ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʯʝʨʝʟ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳʡ ʨʘʟʲʝʤ, ʚʩʝ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 
ʟʘʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ʦʙʦʣʦʯʢʫ ʩʦ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʟʘʱʠʪʳ ʥʝ ʥʠʞʝ IP 65. 

ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ (ʀʄ) ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 
ɽʭ ʠʤʝʝʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʮʝʧʠ ʫʨʦʚʥʷ çiaè ʮʝʧʝʡ 
ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʜʘʪʯʠʢʦʤ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.15. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.15 

 
LO, ʤɻʥ CO, ʤʢʌ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥ
ʦʝ ʚʳʭʦʜʥʦʝ 
ʥʘʧʨ̫ʞʝʥʠʝ 

(UO), ɺ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳ
ʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ 
ʪʦʢ (IO), ʤɸ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘ
ʷ ʚʳʭʦʜʥʘʷ 
ʤʦɦʥʦʩʪʴ 

(PO), ɺʪ 

IIB IIC IIB IIC IIB IIC IIB IIC 

ʂʘʪʫʰʢʘ 
ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ 

10,2 0,1 0,035 17,3 118 59 0,51 0,255 

ʂʘʪʫʰʢʘ 
ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʥɹʘʷ 

100 50 0,1 0,04 34,6 4,48 0,039 

ʊʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟ
ʦʚʘʪʝʣʴ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 
100 50 0,1 0,04 34,6 5,5 0,05 

1.7.2.6   ɺʭʦʜʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ 4-20ʤɸ 
ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ (ʕʇ) ʠʣʠ ʝʛʦ ʯʘʩʪʠ (ʤʦʜʫʣʴ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ (ʄʇ)) ʚ 
ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʯʝʪʯʠʢʘ-ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.16 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.16 

ʂʣʝʤʤʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ Ii, ʤɸ Ui, ɺ Pi, ɺʪ Ci, ʤʢʌ Li, ʤɻʥ 

ʊʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ 1 
200 30 1 0,005 10 

ʊʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ 2 

1.7.2.7 ʅʘ ʢʦʨʧʫʩʘʭ ʜʘʪʯʠʢʘ ʠ ʕʇ (ʠʣʠ ʝʛʦ ʯʘʩʪʝʡ ʄʇ, ʀʄ) ʠʤʝʶʪʩʷ ʪʘʙʣʠʯʢʠ ʩ 
ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ 31610.0-2019 (IEC 60079-0:2017). 
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2 ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ 

2.1 ʆʙʱʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ 

2.1.1. ʇʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʷʱʠʢʘ ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʪʘʨʳ. ɺ 
ʩʣʫʯʘʝ ʝʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʘʢʪ. 

2.1.2. ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʘʩʧʦʨʪʦʤ ʥʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ. 

2.1.3. ɺ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʫʢʘʟʘʪʴ ʜʘʪʫ ʚʚʦʜʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ, ʥʦʤʝʨ ʘʢʪʘ 
ʠ ʜʘʪʫ ʝʛʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ. 

2.1.4. ɺ ʧʘʩʧʦʨʪ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ, ʢʘʩʘʶʱʠʝʩʷ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ: ʟʘʧʠʩʠ ʧʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʠʤʝʚʰʠʭ ʤʝʩʪʦ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʠ ʠʭ ʧʨʠʯʠʥ; ʜʘʥʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ; ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʦʚʝʨʢʝ, ʜʘʥʥʳʝ ʦʙ 
ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʝ ʠ ʪ.ʧ. 

ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʦ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠ ʚʦʟʥʠʢʰʠʭ ʥʝʧʦʣʘʜʢʘʭ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠʭ 
ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ. 

 ɺʩʝ ʧʦʞʝʣʘʥʠʷ ʧʦ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʩʣʝʜʫʝʪ 
ʥʘʧʨʘʚʣʷʪʴ ʚ ʘʜʨʝʩ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. 

2.1.5. ʂ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 
ʧʝʨʩʦʥʘʣ, ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʥʳʡ ʩ ʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ, ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, 
ʠʤʝʶʱʠʡ ʦʧʳʪ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. 

ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʡʪʠ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʝ 
ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ. 

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 
ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ, ʯʴʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʟʥʘʥʠʝ 
ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʚʠʜʘʤ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ, ʟʥʘʥʠʷ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʘʚʠʣ ʠ ʥʦʨʤ ʠ ʦʙʱʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʟʦʥ. 
ʂʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʝʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ 
ʚʠʜʫ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. ʇʝʨʩʦʥʘʣ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʨʝʛʫʣʷʨʥʫʶ 
ʧʝʨʝʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ, 
ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʤʠ ʤʦʥʪʘʞ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʠ ʨʝʤʦʥʪ 
ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ. 

2.2 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ 

2.2.1 ʄʝʨʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

2.2.1.1 ʇʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ ʠ ʜʝʤʦʥʪʘʞʝ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʪʨʦʛʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʦʙʱʠʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, 
ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʝ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʨʘʙʦʪ. 

2.2.1.2 ɺʩʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʭʨʘʥʝʥʠʶ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʶ, ʧʦʚʝʨʢʝ ʠ ʚʚʦʜʫ ʚ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦ 
ʟʘʠɦʪʝ ʦʪ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ. 

2.2.1.3 ʂ ʤʦʥʪʘʞʫ (ʜʝʤʦʥʪʘʞʫ), ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʜʦʣʞʥʳ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴʩʷ ʣʠʮʘ, ʠʟʫʯʠʚʰʠʝ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠ ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 
ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ. 
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2.2.1.4 ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʠ ʩʥʷʪʳʭ ʢʨʳʰʢʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʢʦʨʧʫʩʘ. 

2.2.1.5 ɿʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʢʦʨʧʫʩʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ 
ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʰʠʥʳ çɿʝʤʣʷè ʢ ʙʦʣʪʫ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ. 

2.2.1.6 ɿʘʤʝʥʘ, ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʠ ʦʪʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʦʪ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʝʡ, 
ʧʦʜʚʦʜʷʱʠʭ ʠʟʤʝʨʷʝʤʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ 
ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʷʭ ʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

2.2.1.7 ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ, ʧʫʩʢʦ-ʥʘʣʘʜʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ 
ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ: 

¶ ʦʪʢʨʳʚʘʪʴ ʢʨʳʰʢʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ ʮʝʧʝʡ; 

¶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʙʦʨʳ, ʵʣʝʢʪʨʦʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʝʟ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʰʠʥʝ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ. 

2.2.1.8 ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

¶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ 220 ɺ ʠ 
ʚʳʰʝ, ʯʘʩʪʦʪʦʡ 50 ɻʮ (ʧʨʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ); 

¶ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ; 

¶ ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ, ʧʦʥʠʞʝʥʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʴ. 

2.2.1.9 ʇʝʨʝʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʨʘʙʦʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 
ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʯʪʦ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʦʧʘʩʥʦʝ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʠʣʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. 

2.2.2 ʆʩʦʙʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʝ 

 ɿʥʘʢ X ʚ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʚʦ 
ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʦʙʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ: 

1) ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʠ ʤʦʜʫʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʕʃʄɽʊʈʆ-ʌʣʦʤʘʢ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʜʦʣʞʥʦ 
ʠʩʢʣʶʯʘʪʴ ʠʭ ʧʝʨʝʛʨʝʚ ʠʣʠ ʧʝʨʝʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʥʠʭ 
ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ;  

2) ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʩ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 
ʢʘʙʝʣʴʥʳʤʠ ʚʚʦʜʘʤʠ ʠ ʟʘʛʣʫʰʢʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʚʠʜ 
ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ. ʂʘʙʝʣʴʥʳʝ ʚʚʦʜʳ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʨʘʙʦʯʠʡ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 14254-2015. 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ; 

3) ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʢʣʘʩʩ ʜʘʪʯʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ; 

4) ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʝʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʢ 
ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤ ʮʝʧʷʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʚʭʦʜʷʱʝʛʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚ 
ʩʯʝʪʯʠʢʘ-ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʕʃʄɽʊʈʆ-ʌʣʦʤʘʢ. 

2.2.3 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

 ʂʘʞʜʳʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʠʤʝʝʪ ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʥʦʤʝʨ, ʥʘʟʥʘʯʘʝʤʳʡ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ-
ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ. ɺʩʝ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ (ʜʘʪʯʠʢ, ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ, 
ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ) ʠʤʝʶʪ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʟʘʚʦʜʩʢʦʛʦ ʥʦʤʝʨʘ (ʧ.1.5). 
ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʩʚʝʨʢʫ ʟʘʚʦʜʩʢʦʛʦ 
ʥʦʤʝʨʘ ʚʩʝʭ ʯʘʩʪʝʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ (ʧʦʣʝ çɿʘʚ. ˉè ʧʘʩʧʦʨʪʥʦ-ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ 
ʪʘʙʣʠʯʢʠ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʚʧʘʜʘʪʴ ʩ ʥʦʤʝʨʦʤ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ). ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ 
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ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʩʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʟ ʯʘʩʪʝʡ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʟʘʚʦʜʩʢʠʤʠ ʥʦʤʝʨʘʤʠ ʥʝ 
ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʙʝʟ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ. 

ɼʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʚ 
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ. 

2.2.3.1 ʄʦʥʦʙʣʦʯʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ (M) 

 ʆʧʝʨʘʮʠʷ ʇʫʥʢʪ ʈʕ 

 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʘʪʯʠʢʘ  

1 ɺʳʙʦʨ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 2.2.4 

2 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 2.2.5 

3 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʘʪʯʠʢʘ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ 2.2.6 

 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ  

4 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʝʡ ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 2.2.13 

5 ʇʦʚʦʨʦʪ ʜʠʩʧʣʝʷ (ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ) 2.2.14 

2.2.3.2 ʂʦʤʧʘʢʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ (ʉ). 

 ʆʧʝʨʘʮʠʷ ʇʫʥʢʪ ʈʕ 

 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʘʪʯʠʢʘ  

1 ɺʳʙʦʨ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 2.2.4 

2 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 2.2.5 

3 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʘʪʯʠʢʘ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ 2.2.6 

4 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʝʡ ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 2.2.13 

2.2.3.3  ʈʘʟʜʝʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ (S). 

 ʆʧʝʨʘʮʠʷ ʇʫʥʢʪ ʈʕ 

 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʘʪʯʠʢʘ  

1 ɺʳʙʦʨ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 2.2.4 

2 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 2.2.5 

3 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʘʪʯʠʢʘ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ 2.2.6 

4 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʷ ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʕʇ 2.2.7 

 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣ ̫  

5 ɺʳʙʦʨ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 2.2.10 

6 ʄʦʥʪʘʞ 2.2.11 

7 
ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʷ ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʜʘʪʯʠʢʦʤ 

2.2.9 
(1-8, 15,16) 

8 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʝʡ ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 2.2.13 

9 ʇʦʚʦʨʦʪ ʜʠʩʧʣʝʷ (ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ) 2.2.14 

2.2.3.4 ɺʳʥʦʩʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ (R). 

 ʆʧʝʨʘʮʠʷ ʇʫʥʢʪ ʈʕ 

 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʘʪʯʠʢʘ  

1 ɺʳʙʦʨ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 2.2.4 

2 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 2.2.5 

3 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʘʪʯʠʢʘ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ 2.2.6 

4 
ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʷ ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʄʇ 

2.2.9 
(1, 2, 9-16) 

 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʦʜʫʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ  

5 ɺʳʙʦʨ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 2.2.10 

6 ʄʦʥʪʘʞ 2.2.11 

7 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʷ ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʜʘʪʯʠʢʦʤ 
(ʩ ʀʄ, ʨʘʟʤʝɦ ʝʥʥʳʤ ʥʘ ʜʘʪʯʠʢʝ) 

2.2.12 
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 ʆʧʝʨʘʮʠʷ ʇʫʥʢʪ ʈʕ 

8 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʝʡ ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 2.2.13 

9 ʇʦʚʦʨʦʪ ʜʠʩʧʣʝʷ (ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ) 2.2.14 

2.2.3.5 ʇʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚrʧʦʣʥʠʪʴ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʫʣʷ (ʧ.2.2.15, ʧ.2.17). 

2.2.4 ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʘ 

2.2.4.1 ɺʳʙʦʨ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ: 

- ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʧʦ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ S ï ʜʘʪʯʠʢ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʨʘʟʤʝʱʝʥ ʚ ʟʦʥʝ, 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʝʛʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʟʨʚrʦʟʘʱʠʪʳ; 

- ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ R, ʉ, M ï ʜʘʪʯʠʢ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʨʘʟʤʝʱʝʥ ʚ ʟʦʥʝ, 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʟʨʳʚʦʟʘɦ ʠʪʳ ʤʦʜʫʣʝʡ ʕʇ. 

2.2.4.2 ʇʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʪʨʝʙʫʝʪ, ʯʪʦʙʳ ʝʛʦ 
ʧʦʪʦʢʦʚʳʝ ʪʨʫʙʢʠ ʚʩʝʛʜʘ ʦʩʪʘʚʘʣʠʩʴ ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʤʠ ʞʠʜʢʦʩʪʴ.ʁ ʕʪʠʤ ʠ 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʁʩʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʡ 
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘ ̫ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.1). 

ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ çʬʣʘʛ ʚʥʠʟè ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʟʘʷʚʣʝʥʥʫʶ 
ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʧ.1.2.8). ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʜʘʪʯʠʢʘ ʚ 
ʜʨʫʛʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ (ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ çʬʣʘʛʦʤ ʚʚʝʨʭè ʠʣʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ) ʤʦʞʝʪ 
ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ (ʧ.2.15.7). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1 ï ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ 
ʜʘʪʯʠʢʘ 

ɺʠʜ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʠ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘ ʩʨʝʜʳ 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ  
ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʜʘʪʯʠʢʘ 

ɼʣʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ɼʣʷ ʛʘʟʘ 

1. ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʥɹʦ 
çʬʣʘʛ ʚʥʠʟè 

 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʘʷ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ 

2. ɺʝʨʪʠʢʘʣʥɹʦ, 
ʧʦʪʦʢ ʚʚʝʨʭ 

 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ 
ʜʘʪʯʠʢʘ 

ɺʠʜ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʠ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘ ʩʨʝʜʳ 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ  
ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʜʘʪʯʠʢʘ 

ɼʣʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ɼʣʷ ʛʘʟʘ 

3. ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʥɹʦ 
çʬʣʘʛ ʚʚʝʨʭè 

 

ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʘʷ 

4. ɺʝʨʪʠʢʘʣʥɹʦ, 
ʧʦʪʦʢ ʚʥʠʟ 

 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ 
ʧʨʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 
ʧ.2.2.4.3 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʚʦʜʘ ʢʘʙʝʣʷ ʚʚʝʨʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʧʝʪʣ -ʁ
ʚʣʘʛʦʩʙʦʨʥʠʢ 

2.2.4.3 ʇʨʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʠ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩʚʝʨʭʫ ʚʥʠʟ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʦʧʦʨʦʞʥʝʥʠʝ ʪʨʫʙ ʜʘʪʯʠʢʘ ʚ 
ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʠʞʝ ʜʘʪʯʠʢʘ ʧʦ ʧʦʪʦʢʫ ʥʫʞʥʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʩʫʞʝʥʠʝ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚʝʥʪʠʣʴ ʠʣʠ ʢʣʘʧʘʥ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.1). 

ʅʘʢʦʧʠʪʝʣɹʥʘ̫ 

ʝʤʢʦʩʪɹ

ɼʘʪʯʠʢ

ɼʠʘʬʨʘʛʤʘ, 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʁ ʘɦ̫

ʧʦʪʦʢ

ʂʣʘʧʘʥ

ʅʘʧʦʣʥ̫ʝʤʘ̫ 

ʝʤʢʦʩʪɹ
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1 ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʝʨʳ ʧʨʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʜʘʪʯʠʢʘ ʠ ʪʝʯʝʥʠʠ 
ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʩʚʝʨʭʫ ʚʥʠʟ 
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2.2.4.4 ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 
ʜʘʪʯʠʢʘ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʪʦʯʢʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ (ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʢʦʧʣʝʥʠʝ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ). ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ 
ʜʘʪʯʠʢʘ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʪʦʯʢʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʘʟʦʚ 
(ʥʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ʚʝʨʦ̫ ʪʥʦʩʪʴ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ). 

                               

ʅʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ           ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʛʘʟʘ 

2.2.4.5 ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʞʠʜʢʠʭ ʩʨʝʜ ʥʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ 
ʢʘʚʠʪʘʮʠʠ. ʋʩʣʦʚʠʷ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʢʘʚʠʪʘʮʠʠ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦ ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʦ 
ʯʠʩʣʫ ʢʘʚʠʪʘʮʠʠ (ʍ), ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʦʡ: 
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ʛʜʝ ʈ ï ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʇʘ; 
 PS ï ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʧʘʨʦʚ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʇʘ; 
 ɟ ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʨʝʜʳ, ʢʛ/ʤ3; 
 V ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʤ/ʩ. 

 ʏʠʩʣʦ ʢʘʚʠʪʘʮʠʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʙʦʣʴʰʝ ʝʜʠʥʠʮʳ. ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʘ 
ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʫ ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʧʘʨʦʚ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʚʦʜʳ 
(ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ, ʩʞʠʞʝʥʥʳʝ ʛʘʟʳ), ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʘʚʠʪʘʮʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʚʳʰʘʪʴ 
ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠʣʠ ʩʥʠʞʘʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ (ʨʘʩʭʦʜ). 

2.2.4.6 ɼʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ 
ʪʝʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʯʝʨʝʟ ʜʘʪʯʠʢ (ʟʘʧʦʨʥʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʜʦ ʠ/ʠʣʠ ʧʦʩʣʝ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ), ʪ.ʢ. ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʫʣʷ ʧʦʪʦʢ ʜʦʣʞʝʥ 
ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʠ ʪʨʫʙʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʧʦʣʥʝʥʳ 
ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʦʡ. 

 ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ (ʜʘʣʝʝ ï ʀʊ) 
ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʫʣʷ ʙʝʟ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ ʧʦʜʘʯʠ 
ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʙʘʡʧʘʩʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ. 

 ʅʘ ʙʘʡʧʘʩʥʦʡ ʣʠʥʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʀʊ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʟʘʧʦʨʥʫʶ ʘʨʤʘʪʫʨʫ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʧʨʦʪʝʯʝʢ. 

2.2.4.7 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʷʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. 

2.2.4.8 ʈʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʜʘʪʯʠʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ ʢ 
ʢʘʙʝʣʴʥʳʤ ʚʚʦʜʘʤ, ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ. 

2.2.4.9 ɼʘʪʯʠʢ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʧʦʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʩʠʣʴʥʳʭ 
ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʣʝʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʷʜʦʤ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷʤʠ, ʥʘʩʦʩʘʤʠ, 
ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʤʠ. 
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2.2.4.10 ʉ ʮʝʣʴʶ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ ʢʦʨʧʫʩʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ, 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʟʘʱʠʱʝʥ ʦʪ ʧʨʷʤʦʛʦ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ. 

2.2.5 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 

 ʇʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʜʜʝʨʞʝʢ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʝʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 
ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ1 ʥʘ ʜʘʪʯʠʢ ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʥʫʣʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

ʂʘʪʝʛʦʨʠʯʝʩʢʠ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ:  

 ï ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʘʪʯʠʢ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ; 

 ï ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʘʪʯʠʢ ʜʣʷ ʧʨʠʪʷʛʠʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʩʧʨʷʤʣʝʥʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ; 

 ï ʥʘʛʨʫʞʘʪʴ ʜʘʪʯʠʢ, ʚʩʪʨʘʠʚʘʷ ʝʛʦ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ. 

 ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʨʘʚʠʣ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʜʘʪʯʠʢʘ: 

1) ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʘʜʝʞʥʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥ ʢ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʙʘʟʝ ʚ ʤʝʩʪʝ ʢʘʢ 
ʥʠʞʝ, ʪʘʢ ʠ ʚʳʰʝ ʧʦ ʧʦʪʦʢʫ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʘʪʯʠʢʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.2). ʈʘʟʤʝʱʘʡʪʝ 
ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʙʣʠʞʝ ʢ ʬʣʘʥʮʘʤ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʢʨʝʧʠʪʩʷ 
ʜʘʪʯʠʢ. ʆʙʝ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʜʦʣʞʥr  ʙʳʪʴ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʳ ʢ ʦʜʥʦʡ ʙʘʟʝ; 

2) ʇʝʨʝʜ ʤʦʥʪʘʞʦʤ ʜʘʪʯʠʢʘ ʩʦʚʤʝʩʪʠʪʝ ʦʩʝʚʳʝ ʣʠʥʠʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ (ʥʝ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʜʘʪʯʠʢ ʜʣʷ ʦʩʝʚʦʛʦ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʝʛʦ 
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ); 

3) ɽʩʣʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʚ ʨʷʜ ʠʣʠ ʚ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴ, ʪʦ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʫʶ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ; 

4) ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʚʠʙʨʘʮʠʠ, 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶɦ ʝʡ ʛʨʫʧʧʝ N3 ʠʣʠ V2 ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 52931 ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 
ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʛʨʫʧʧʘʤ, 
ʪʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʠʙʨʦʠʟʦʣʷʪʦʨʳ ʠ (ʠʣʠ) ʛʠʙʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ. ʅʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʩʝʜʩʪʚʫʶʱʠʡ ʩ ʬʣʘʥʮʝʤ 
ʜʘʪʯʠʢʘ, ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʞʝʩʪʢʠʤ (ʵʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʥʘʜʝʞʥʦʛʦ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 
ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʜʘʪʯʠʢʘ). ɻʠʙʢʠʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝ 
ʨʝʟʦʥʠʨʫʶʱʠʭ ʚʠʙʨʘʮʠʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʢ ʜʘʪʯʠʢʫ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ 
ʦʰʠʙʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

                                            
1
 ɺʠʙʨʘʮʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʟʚʘʥʘ ʪʘʢʞʝ ʠ ʩʘʤʠʤ ʜʘʪʯʠʢʦʤ, ʪ.ʢ. ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 
ʢʦʨʠʦʣʠʩʦʚʳʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʠʤʝʶʪ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2 ɿʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʚ ʤʝʩʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʘʪʯʠʢʘ 

 ʉ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ ʤʦʞʝʪ ʧʦʩʪʘʚʣʷʪʴʩʷ ʤʦʥʪʘʞʥʘʷ ʚʩʪʘʚʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʤʝʩʪʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, 
ʨʝʤʦʥʪʘ ʠ ʧʦʚʝʨʢʠ (ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ) ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ.  

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʄʦʥʪʘʞʥʫʶ ʚʩʪʘʚʢʫ ʫʧʨʦʱʝʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʙʝʟ ʟʘʧʫʩʢʘ ʪʝʭʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

2.2.6 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʘʪʯʠʢʘ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ 

 ʅʘ ʜʘʪʯʠʢʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʩʪʨʝʣʢʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ. ɼʘʪʯʠʢ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʩʪʨʝʣʢʘ ʫʢʘʟʳʚʘʣʘ ʥʘ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 
ʧʦʪʦʢʘ ʩʨʝʜʳ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ. ɽʩʣʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 
ʩʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥ, ʪʦ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʪʦʯʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
ʧʦʪʦʢʘ (ʧʨʠ ʧʦʪʦʢʝ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩʪʨʝʣʢʠ ʨʘʩʭʦʜ ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʟʥʘʢ, 
ʘ ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ï ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ). 

 ʉʣʝʜʫʝʪ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʦʩʝʚʳʝ, ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʝ ʠ ʢʨʫʪʷʱʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ 
ʤʝʩʪʘʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʩ ʀʊ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʝʡ ʠ 
ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙʦʢ. 

 ʂ ʯʠʩʣʫ ʤʝʨ, ʩʥʠʞʘʶʱʠʭ ʵʪʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ: 

- ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʩʦʦʩʥʦʩʪʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʀʊ, ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʢ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʫ, ʩ ʦʩʴʶ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ1; 

- ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʜʣʠʥ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 
ʜʝʤʦʥʪʘʞʘ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ; 

- ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 
ʜʣʠʥ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʥʠʭ2. 

                                            
1
 ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʤʦʥʪʘʞʘ ʀʊ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʦʥʪʘʞʥʫʶ ʚʩʪʘʚʢʫ. 

2
 ʇʨʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʜʣʠʥ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʩʪʨʝʤʷʪʩʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 
ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʘʤʠʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ. ʂʦʛʜʘ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ, 
ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ (ʇ-ʦʙʨʘʟʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, 
ʛʠʙʢʠʝ ʰʣʘʥʛʠ, ʩʘʣʴʥʠʢʠ, ʩʠʣʴʬʦʥʳ ʠ ʜʨ.) 
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 ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 2.3 (ʬʣʘʥʮʝʚʦʝ 
ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ) ʠʣʠ 2.4 (ʰʪʫʮʝʨʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ). ʇʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʠʢʘʢʠʝ ʜʝʪʘʣʠ 
ʜʘʪʯʠʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʢʨʦʤʝ ʬʣʘʥʮʝʚ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʢʘʩʘʪʴʩʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ 
ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ, ʪ.ʢ. ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 
ʨʘʩʭʦʜʘ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3 ʄʦʥʪʘʞ ʜʘʪʯʠʢʘ ʩ ʬʣʘʥʮʝʚʳʤ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ 

1 ï ʜʘʪʯʠʢ; 2 ï ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ; 3 ï ʛʘʡʢʘ; 4 ï ʰʘʡʙʘ; 5 ï ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʢʣʘʜʢʘ;        
6 ï ʰʧʠʣʴʢʘ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.4 ʄʦʥʪʘʞ ʜʘʪʯʠʢʘ ʩʦ ʰʪʫʮʝʨʥʳʤ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ (ʜʘʪʯʠʢʠ S002, S003, 
S005, S010, S015), ʨʘʟʤʝʨʳ ʫʢʘʟʘʥʳ ʜʣʷ S002, S003 

1 ï ɻʘʡʢʘ ʥʘʢʠʜʥʘʷ 10 ɻʆʉʊ 16046; 2 ï ʅʠʧʧʝʣʴ ʧʨʠʚʘʨʥʦʡ 10 16042; 3 ï ʐʪʫʮʝʨ 
ʧʨʠʚʘʨʥʦʡ 10 ɻʆʉʊ 16045 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʨʝʜʠʪʴ ʜʘʪʯʠʢ ʠʣʠ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 
ʦʰʠʙʢʘʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 
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2.2.7 ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʘ ʜʘʪʯʠʢ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ ʠʣʠ 
ʩʞʠʤʘʶʱʠʝ ʫʩʠʣʠʷ FT ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.5). ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ 
ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʪʠʭ ʫʩʠʣʠʡ ʫʢʘʟʘʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.2. 

FT FT

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.5 ʋʩʠʣʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ ʜʘʪʯʠʢ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2 

ʄʦʜʝʣʴ ʜʘʪʯʠʢʘ 
ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʙʦʯʝʝ 
ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʄʇʘ 

ʈʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ ʠʣʠ 
ʩʞʠʤʘʶʱʠʝ ʫʩʠʣʠʷ FT, ʢʅ 

S002/S003 25 2 

S005 25 2 

S010/S015 25 8 

U025 16 20 

U050 
10 30 

16 15 

U080 10 30 

2.2.8 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʜʘʪʯʠʢʫ ʢʘʙʝʣʷ ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ 
ʤʦʜʫʣʝʤ (ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ S) 

 ɼʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ʩ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʦʜʫʣʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 
ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ 9-ʞʠʣʴʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ. ʇʨʠ ʟʘʢʘʟʝ ʢʘʙʝʣʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 
ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʫʢʘʟʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʜʣʠʥʫ ʢʘʙʝʣʷ (ʤʘʢʩʠʤʫʤ 30 ʤ). 

 1) ʆʪʢʨʫʪʠʪʝ ʚʠʥʪ ʬʠʢʩʘʪʦʨʘ ʢʨʳʰʢʠ ʠ ʩʥʠʤʠʪʝ ʬʠʢʩʘʪʦʨ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.6); 

 2) ʆʪʢʨʫʪʠʪʝ ʠ ʩʥʠʤʠʪʝ ʢʨʳʰʢʫ ʩ ʢʦʨʧʫʩʘ ʢʣʝʤʤʥʦʡ ʢʦʨʦʙʢʠ; 

 3) ʇʨʦʧʫʩʪʠʪʝ ʢʦʥʝʮ ʢʘʙʝʣʷ ʯʝʨʝʟ ʢʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ ʚʥʫʪʨʴ ʢʣʝʤʤʥʦʡ ʢʦʨʦʙʢʠ; 

 4) ʇʦʜʛʦʪʦʚʴʪʝ ʢʘʙʝʣʴ ʢ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʶ, ʩʨʝʟʘʚ ʦʙʦʣʦʯʢʫ ʠ ʟʘʯʠʩʪʠʚ ʢʦʥʮʳ 
ʧʨʦʚʦʜʦʚ ï ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʢʘʙʝʣʷ ʢ ʤʦʥʪʘʞʫ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 
ɽ; 

 5) ɿʘʞʤʠʪʝ ʜʝʚʷʪʴ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʢʘʙʝʣʷ ʚ ʢʣʝʤʤʥʳʝ ʢʦʣʦʜʢʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 
ʮʚʝʪʘʤʠ ʠʟʦʣʷʮʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.7), ʟʘʞʤʠʪʝ ʵʢʨʘʥʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢ (ʧʨʠʣʦʞ. ɽ) ʚ ʢʣʝʤʤʫ 
SH; 

 6) ʆʙʨʝʞʴʪʝ ʠʣʠ ʟʘʠʟʦʣʠʨʫʡʪʝ ʜʨʝʥʘʞʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢ (ʧʨʦʚʦʜʥʠʢ ʙʝʟ 
ʠʟʦʣʷʮʠʠ) ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʦʥ ʥʝ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʦʚʘʣ ʩ ʢʦʨʧʫʩʦʤ ʢʣʝʤʤʥʦʡ ʢʦʨʦʙʢʠ ʠ ʢʣʝʤʤʦʡ 
ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ; 

 7) ɿʘʪʷʥʠʪʝ ʛʘʡʢʫ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ ʜʣʷ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʷ; 

 8) ɽʩʣʠ ʢʘʙʝʣʴ ʧʦʤʝʱʝʥ ʚ ʢʘʙʝʣʝʧʨʦʚʦʜ, ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʧʨʦʚʦʜ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 
ʢʘʙʝʣʝʧʨʦʚʦʜʘ ʢ ʢʣʝʤʤʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʢʣʝʤʤʥʦʡ ʢʦʨʦʙʢʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.6); 

 9) ʇʦʩʪʘʚʴʪʝ ʥʘ ʤʝʩʪʦ ʢʨʳʰʢʫ ʢʣʝʤʤʥʦʡ ʢʦʨʦʙʢʠ ʠ ʟʘʚʝʨʥʠʪʝ ʜʦ ʩʞʘʪʠʷ 
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ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ; 

 10) ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʬʠʢʩʘʪʦʨ ʢʨʳʰʢʠ ʠ ʟʘʢʨʫʪʠʪʝ ʚʠʥʪ ʬʠʢʩʘʪʦʨʘ. 

ɺʠʥʪ 

ʬʠʢʩʘʪʦʨʘ

ʌʠʢʩʘʪʦʨ 

ʢʨr ʢhʠ

ʂʨr ʢhʘ

ʂʣʝʤʤʥʘ̫ 

ʢʦʣʦʜʢʘ

ɺʠʥʪ ʢʣʝʤʤr  

ʟʘʟʝʤʣʝʥʠ̫

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.6 ʂʦʨʧʫʩ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ (ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ R) 

 ʠʣʠ ʢʦʨʧʫʩ ʢʣʝʤʤʥʦʡ ʢʦʨʦʙʢʠ1 (ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ S), 
ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʡ ʥʘ ʜʘʪʯʠʢʝ 

                                            
1
 ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʢʣʝʤʤ ʨʘʟʣʠʯʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʠ ʢʣʝʤʤʥʦʡ ʢʦʨʦʙʢʠ. ʆʜʥʘʢʦ, ʢʦʨʧʫʩ 
ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʡ. ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʢʣʝʤʤ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʤʦʜʫʣʶ. 
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RC+

RC-

LC+

LC-

DC+ DC-

GND

+UP

RS485

A B

SH

DT3

DT2

DT1

ʬʠʦʣʝʪʦʚrʡ

ʩʝʨr ʡ

ʞʝʣʪrʡ

ʙʝʣr ʡ

ʢʨʘʩʥr ʡ ʩʠʥʠʡ
(ʙʦʣɹ ʝhʛʦ ʩʝʯʝʥʠ̫)

ʟʝʣʝʥr ʡ

ʯʝʨʥr ʡ

ʦʨʘʥʞʝʚrʡ

ʞʝʣʪʦ-ʟʝʣʝʥr ʡ

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.7 ʂʣʝʤʤʥʘʷ ʢʦʣʦʜʢʘ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ1 

 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʢʣʝʤʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʦ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ (ʧ.1.4.2).  

2.2.9 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʝʡ ʢ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʤʦʜʫʣʶ (ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦ 
ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ R, S) 

 1) ʆʪʢʨʫʪʠʪʝ ʚʠʥʪ ʬʠʢʩʘʪʦʨʘ ʢʨʳʰʢʠ ʠ ʩʥʠʤʠʪʝ ʬʠʢʩʘʪʦʨ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.8 ʜʣʷ 
ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ S; ʨʠʩʫʥʦʢ 2.6 ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠ ̫R); 

 2) ʆʪʢʨʫʪʠʪʝ ʠ ʩʥʠʤʠʪʝ ʢʨʳʰʢʫ ʩ ʢʦʨʧʫʩʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ; 

 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʷ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʘ (ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ S). 

 3) ʇʨʦʧʫʩʪʠʪʝ ʢʦʥʝʮ ʢʘʙʝʣʷ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʘ ʯʝʨʝʟ ʢʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ ʚʥʫʪʨʴ ʢʦʨʧʫʩʘ 
ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ; 

 4) ʇʦʜʛʦʪʦʚʴʪʝ ʢʘʙʝʣʴ ʢ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʶ, ʩʨʝʟʘʚ ʦʙʦʣʦʯʢʫ ʠ ʟʘʯʠʩʪʠʚ ʢʦʥʮʳ 
ʧʨʦʚʦʜʦʚ; ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʢʘʙʝʣʷ ʢ ʤʦʥʪʘʞʫ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 
ɽ; 

 5) ɿʘʞʤʠʪʝ ʜʝʚʷʪʴ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʢʘʙʝʣʷ ʚ ʢʣʝʤʤʥʳʝ ʢʦʣʦʜʢʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 
ʮʚʝʪʘʤʠ ʠʟʦʣʷʮʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.7), ʟʘʞʤʠʪʝ ʵʢʨʘʥʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢ (ʧʨʠʣʦʞ. ɽ) ʚ ʢʣʝʤʤʫ 
SH; 

 6) ɿʘʞʤʠʪʝ ʜʨʝʥʘʞʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ ʚ ʢʣʝʤʤʫ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʀʄ; 

 7) ɿʘʪʷʥʠʪʝ ʛʘʡʢʫ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ ʜʣʷ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʷ; 

 8) ɽʩʣʠ ʢʘʙʝʣʴ ʧʦʤʝʱʝʥ ʚ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʢʘʙʝʣʝʧʨʦʚʦʜ, ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʧʨʦʚʦʜ 
ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʝʧʨʦʚʦʜʘ ʢ ʢʣʝʤʤʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʀʄ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.8 ʜʣʷ 
ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ S); 

                                            
1
 ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʢʣʝʤʤʥʦʡ ʢʦʣʦʜʢʠ ʤʦʞʝʪ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʜʘʪʯʠʢʦʚ. ɺ ʵʪʠʭ ʩʣʫʯʘ̫ ʭ 
ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʧʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʧʦʜʧʠʩʷʤ ʢʣʝʤʤ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʤ ʥʘ ʜʘʪʯʠʢʝ. 
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 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʷ ʦʪ ʤʦʜʫʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ (ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ R). 

 9) ʇʨʦʧʫʩʪʠʪʝ ʢʦʥʝʮ ʢʘʙʝʣʷ ʯʝʨʝʟ ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ ʚʥʫʪʨʴ ʢʦʨʧʫʩʘ 
ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ; 

 10) ʇʦʜʛʦʪʦʚʴʪʝ ʢʘʙʝʣʴ ʢ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʶ, ʩʨʝʟʘʚ ʦʙʦʣʦʯʢʫ ʠ ʟʘʯʠʩʪʠʚ ʢʦʥʮʳ 
ʧʨʦʚʦʜʦʚ; 

 11) ɿʘʞʤʠʪʝ ʯʝʪʳʨʝ ʧʨʦʚʦʜʘ ʢʘʙʝʣʷ ʚ ʢʣʝʤʤʥʳʝ ʢʦʣʦʜʢʠ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʦʜʥʘ 
ʚʠʪʘʷ ʧʘʨʘ ʙʳʣʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʘ ʢ ʢʣʝʤʤʘʤ çRS485 A, Bè, ʚʪʦʨʘʷ ʚʠʪʘʷ ʧʘʨʘ ʜʦʣʞʥʘ 
ʙʳʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʘ ʢ ʢʣʝʤʤʘʤ ç+UPè ʠ çGNDè (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.7).  

 12) ʇʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʵʢʨʘʥʠʨʫʶʱʠʡ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢ ʢʘʙʝʣʷ ʢ ʚʠʥʪʫ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠ 
ʢʦʨʧʫʩʘ ʀʄ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.7); 

 13) ɿʘʪʷʥʠʪʝ ʛʘʡʢʫ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ ʜʣʷ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʷ; 

 14) ɽʩʣʠ ʢʘʙʝʣʴ ʧʦʤʝʱʝʥ ʚ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʢʘʙʝʣʝʧʨʦʚʦʜ, ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝ 
ʧʨʦʚʦʜ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʝʧʨʦʚʦʜʘ ʢ ʢʣʝʤʤʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʀʄ (ʜʣʷ 
ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ R ï ʨʠʩʫʥʦʢ 2.6); 

 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʢʨʳʰʢʠ (ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ R, S). 

 15) ʇʦʩʪʘʚʴʪʝ ʥʘ ʤʝʩʪʦ ʢʨʳʰʢʫ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʠ ʟʘʚʝʨʥʠʪʝ ʜʦ ʩʞʘʪʠʷ 
ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.8 ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ S; ʨʠʩʫʥʦʢ 2.6 ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠ ̫
R); 

 16) ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʬʠʢʩʘʪʦʨ ʢʨʳʰʢʠ ʠ ʟʘʚʝʨʥʠʪʝ ʚʠʥʪ ʬʠʢʩʘʪʦʨʘ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.8 ʂʦʨʧʫʩ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ (ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ S) 
 ʠʣʠ ʢʣʝʤʤʥʦʡ ʢʦʨʦʙʢʠ (ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ R) ʚ ʝʜʠʥʦʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʝ ʩ 

ʢʦʨʧʫʩʦʤ ʤʦʜʫʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ 

2.2.10 ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ (ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ R, S) 

 ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 
ʩʨʝʜʝ, ʜʣʠʥʝ ʢʘʙʝʣʝʡ, ʣʝʛʢʦʩʪʠ ʜʦʩʪʫʧʘ ʜʣʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, ʭʦʨʦʰʠʡ ʦʙʟʦʨ ʜʠʩʧʣʝʷ, 
ʣʝʛʢʦʩʪʴ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʢʥʦʧʢʘʤ ʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥ. 

 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ. ʄʦʜʫʣʴ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ ʜʦʣʞʝʥ 
ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʪʝʭ ʤʝʩʪʘʭ, ʛʜʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 40 ʜʦ ʧʣʶʩ 60 ÁC, ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʙʝʟ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʠʣʠ ʩ 
ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ OLED.  
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2.2.11 ʄʦʥʪʘʞ ʤʦʜʫʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ (ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ R, S) 

 ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.9. ɼʦʧʫʩʪʠʤʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ 
ʤʦʜʫʣʴ ʚ ʣʶʙʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 
ʢʘʙʝʣʝʧʨʦʚʦʜʦʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʚʚʝʨʭ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.9 ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʕʇ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

ʥʘ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʝ (ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ R, S) 

2.2.12 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʝʡ ʦʪ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ (ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦ 
ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ R) 

 1) ʆʪʢʨʫʪʠʪʝ ʚʠʥʪ ʬʠʢʩʘʪʦʨʘ ʢʨʳʰʢʠ ʠ ʩʥʠʤʠʪʝ ʬʠʢʩʘʪʦʨ (ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 
ʨʠʩʫʥʢʦʤ 2.8); 

 2) ʆʪʚʝʨʥʠʪʝ ʠ ʩʥʠʤʠʪʝ ʢʨʳʰʢʫ ʩ ʢʦʨʧʫʩʘ ʢʣʝʤʤʥʦʡ ʢʦʨʦʙʢʠ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʦʡ ʩ 
ʤʦʜʫʣʝʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ; 

 3) ʇʨʦʧʫʩʪʠʪʝ ʢʦʥʝʮ ʢʘʙʝʣʷ ʯʝʨʝʟ ʢʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ ʚʥʫʪʨʴ ʢʣʝʤʤʥʦʡ ʢʦʨʦʙʢʠ; 

 4) ʇʦʜʛʦʪʦʚʴʪʝ ʢʘʙʝʣʴ ʢ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʶ, ʩʨʝʟʘʚ ʦʙʦʣʦʯʢʫ ʠ ʟʘʯʠʩʪʠʚ ʢʦʥʮʳ 
ʧʨʦʚʦʜʦʚ; 

 5) ɿʘʞʤʠʪʝ ʯʝʪʳʨʝ ʧʨʦʚʦʜʘ ʢʘʙʝʣʷ ʚ ʢʣʝʤʤʥʳʝ ʢʦʣʦʜʢʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ 
ʩʭʝʤʦʡ ʤʦʥʪʘʞʘ, ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʚ ʧ.2.2.9 (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.7); 

 6) ɽʩʣʠ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ, ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʝ 
ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʢʫ ʢ ʚʠʥʪʫ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʢʣʝʤʤʥʦʡ ʢʦʨʦʙʢʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.7); 

 7) ɿʘʪʷʥʠʪʝ ʛʘʡʢʫ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ ʜʣʷ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʷ; 

 8) ɽʩʣʠ ʢʘʙʝʣʴ ʧʦʤʝʱʝʥ ʚ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʢʘʙʝʣʝʧʨʦʚʦʜ, ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʧʨʦʚʦʜ 
ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʝʧʨʦʚʦʜʘ ʢ ʢʣʝʤʤʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʢʣʝʤʤʥʦʡ ʢʦʨʦʙʢʠ 
(ʨʠʩʫʥʦʢ 2.8); 

 9) ʇʦʩʪʘʚʴʪʝ ʥʘ ʤʝʩʪʦ ʢʨʳʰʢʫ ʢʣʝʤʤʥʦʡ ʢʦʨʦʙʢʠ ʠ ʟʘʚʝʨʥʠʪʝ ʜʦ ʩʞʘʪʠʷ 
ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ; 

 10) ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʬʠʢʩʘʪʦʨ ʢʨʳʰʢʠ ʠ ʟʘʢʨʫʪʠʪʝ ʚʠʥʪ ʬʠʢʩʘʪʦʨʘ. 
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2.2.13 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʝʡ ʦʪ ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

 ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʨʠʩʫʥʢʦʤ: 2.10ʘ ï ʜʣʷ 
ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʧʦ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ: R, S, M; 2.11ʙ ï ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ C. 

 1) ʆʪʢʨʫʪʠʪʝ ʚʠʥʪ ʬʠʢʩʘʪʦʨʘ ʢʨʳʰʢʠ ʠ ʩʥʠʤʠʪʝ ʬʠʢʩʘʪʦʨ; 

 2) ʉʥʠʤʠʪʝ ʢʨʳʰʢʫ ʩ ʢʦʨʧʫʩʘ ʤʦʜʫʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ; 

 3) ʇʨʦʧʫʩʪʠʪʝ ʢʦʥʮʳ ʢʘʙʝʣʝʡ ʯʝʨʝʟ ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʚʚʦʜʳ ʚʥʫʪʨʴ ʢʦʨʧʫʩʘ ʄʇ. 
ʏʝʨʝʟ ʢʘʞʜʳʡ ʢʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʠʥ ʢʘʙʝʣʴ; 

 4) ʇʦʜʛʦʪʦʚʴʪʝ ʢʘʙʝʣʠ ʢ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʶ, ʩʨʝʟʘʚ ʦʙʦʣʦʯʢʫ ʠ ʟʘʯʠʩʪʠʚ ʢʦʥʮʳ 
ʧʨʦʚʦʜʦʚ; 

 5) ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʢʘʙʝʣʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʭʝʤʦʡ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ ɺ.2 ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɺ). ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʣʝʤʤ ʫʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 
ɺ.1 ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɺ. 

 6) ɽʩʣʠ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʘʙʝʣʠ, ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʝ 
ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʢʠ ʢ ʚʠʥʪʘʤ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʤʦʜʫʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ ɺ.1 ʚ 
ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɺ); 

 7) ɿʘʪʷʥʠʪʝ ʛʘʡʢʠ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʚʚʦʜʦʚ ʜʣʷ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʝʡ; 

 8) ɽʩʣʠ ʢʘʙʝʣʠ ʧʦʤʝʱʝʥʳ ʚ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʙʝʣʝʧʨʦʚʦʜʳ, ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝ 
ʧʨʦʚʦʜʘ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʝʧʨʦʚʦʜʦʚ ʢ ʢʣʝʤʤʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʤʦʜʫʣʷ 
ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ; 

 9) ʇʦʩʪʘʚʴʪʝ ʥʘ ʤʝʩʪʦ ʢʨʳʰʢʫ ʢʦʨʧʫʩʘ ʤʦʜʫʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ ʠ ʟʘʚʝʨʥʠʪʝ ʜʦ 
ʩʞʘʪʠʷ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ; 

 10) ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʬʠʢʩʘʪʦʨ ʢʨʳʰʢʠ ʠ ʟʘʢʨʫʪʠʪʝ ʚʠʥʪ ʬʠʢʩʘʪʦʨʘ. 
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ʌʠʢʩʘʪʦʨ 

ʢʨr ʢhʠ

ʂʣʝʤʤʥʘ̫ 

ʢʦʣʦʜʢʘ

ʂʨr ʢhʘ

ʄʦʜʫʣɹ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ

ʂʣʝʤʤʘ

ʟʘʟʝʤʣʝʥʠ̫

ʄʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʘʙʝʣɹʥr ʭ ʚʚʦʜʦʚ 

ʜʣ̫ ʧʦʜʢʣʁ ʯʝʥʠ̫ ʚʥʝh ʥʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ

ʀʟʤʝʨʠʪʝʣɹʥr ʡ 

ʤʦʜʫʣɹ

 

 

 

 

 

ɺʠʥʪ

ʬʠʢʩʘʪʦʨʘ

ʌʠʢʩʘʪʦʨ 

ʢʨr ʢhʠ

ʂʨr ʢhʘ

ʂʣʝʤʤʥʘ̫ 

ʢʦʣʦʜʢʘ

ɺʠʥʪ ʢʣʝʤʤr  

ʟʘʟʝʤʣʝʥʠ̫

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.10 ʂʦʨʧʫʩ ʤʦʜʫʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ 

ʙ) 

ʘ) 
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2.2.14 ʇʦʚʦʨʦʪ ʜʠʩʧʣʝʷ (ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ R, S, M) 

 ɼʠʩʧʣʝʡ ʥʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝ ʤʦʞʥʦ ʧʦʚʦʨʘʯʠʚʘʪʴ ʥʘ Ñ90Ü. ʊʘʢʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʥʘ 180Ü. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʉʥʷʪʠʝ ʢʨʳʰʢʠ ʜʠʩʧʣʝʷ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ ʚʦ 
ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʚʟʨʳʚʫ. ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ 
ʩʥʠʤʘʪʴ ʢʨʳʰʢʫ ʜʠʩʧʣʝʷ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʧʨʠ 
ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ ʣʶʙʦʡ ʠʟ ʮʝʧʝʡ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʢ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʫ. 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʫʭʦʡ ʪʢʘʥʠ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʢʨʳʰʢʠ ʜʠʩʧʣʝʷ 
ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʨʘʟʨʷʜʘ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ, ʯʪʦ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ 
ʚʟʨʳʚ. ɺʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʜʠʩʧʣʝʷ 
ʨʘʟʨʝʰʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚʣʘʞʥʫʶ ʪʢʘʥʴ. 

 ɼʣʷ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʜʠʩʧʣʝʷ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ: 

 1) ʉʥʠʤʠʪʝ ʬʠʢʩʘʪʦʨ ʢʨʳʰʢʠ, ʚʳʚʝʨʥʫʚ ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʡ ʚʠʥʪ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.11);  

 2) ʆʪʚʝʨʥʠʪʝ ʢʨʳʰʢʫ ʜʠʩʧʣʝʷ ʜʣʷ ʩʥʷʪʠʷ ʝʝ ʩ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʢʦʨʧʫʩʘ; 

 3) ʆʩʣʘʙʴʪʝ ʚʠʥʪʳ ʜʠʩʧʣʝʷ, ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʷ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʤʦʜʫʣʴ; 

 4) ʇʦʚʝʨʥʠʪʝ ʤʦʜʫʣʴ ʜʠʩʧʣʝʷ ʚ ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ; 

 5) ɿʘʪʷʥʠʪʝ ʚʠʥʪʳ ʜʠʩʧʣʝʷ; 

 6) ʇʦʤʝʩʪʠʪʝ ʢʨʳʰʢʫ ʜʠʩʧʣʝʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʦʨʧʫʩ ʠ ʟʘʚʝʨʥʠʪʝ ʝʝ ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ 
 ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ; 

 7) ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʬʠʢʩʘʪʦʨ ʢʨʳʰʢʠ, ʚʩʪʘʚʠʚ ʠ ʟʘʪʷʥʫʚ ʚʠʥʪ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.11 ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ 
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ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʥʫʣʷ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʵʪʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ (ʧ. 2.17) ʧʦʪʦʢ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 
ʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥ, ʘ ʪʨʫʙʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʧʦʣʥʝʥʳ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ 
ʩʨʝʜʦʡ. ɼʣʷ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦʪʦʢʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʟʘʧʦʨʥʳʡ ʢʣʘʧʘʥ, 
ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʟʘ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʥʠʞʝ ʧʦ ʪʝʯʝʥʠʶ. 

2.3 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʯʘʩʪʝʡ: 

1. ɼʘʪʯʠʢ 

ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ð ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʟ ʩʝʙʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩ 
ʢʘʪʫʰʢʦʡ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ, ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤʠ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ʠ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ. 
ʇʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʥʝʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠʣʠ ʛʘʟʘ 
(ʧʨʦʮʝʩʩʘ) ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʛʥʘʣʳ. 

2. ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ 

ɺʳʧʦʣʥʝʥ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ. ʇʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʛʥʘʣʳ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʝ 
ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʘ ʚ ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʦʪʦʢʝ; 

3. ʄʦʜʫʣʴ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ 

ʌʫʥʢʮʠʠ ʤʦʜʫʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʳ ʥʠʞʝ. 

ɺ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʦ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ ʉ ʠ M ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ʠ ʤʦʜʫʣʴ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʳ ʚ ʦʜʥʦʤ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ. ʄʦʜʫʣʴ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ  ʚ 
ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ ʉ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ ʥʘʙʦʨ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠ ʥʝ 
ʠʤʝʝʪ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʦʧʝʨʘʪʦʨʩʢʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ . 

4. ʃʠʥʠʷ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʦʜʫʣʝʤ ʠ ʤʦʜʫʣʝʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ; 

ʂʘʙʝʣʴ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ RS-485, ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʜʚʝ 
ʚʠʪʳʭ ʧʘʨʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷʭ ʧʦ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ R. 

5. ʃʠʥʠʷ ʩʚʷʟʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʩ ʜʘʪʯʠʢʦʤ. 

ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʜʝʚʷʪʠʧʨʦʚʦʜʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷʭ ʧʦ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ 
S. 
 
 ʌʫʥʢʮʠʠ ʤʦʜʫʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ: 

1. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦʪ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ 
ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦʪʦʢʘ: 

¶ ʄʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ; 

¶ ʆʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ï ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚ ʪʝʢʫʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ; 

¶ ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚ ʪʝʢʫʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ; 

¶ ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ï ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʢ 
ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ; 

¶ ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʢ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠ̫ ʤ; 

¶ ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

2. ʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘʤʠ; 

3. ʌʫʥʢʮʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ï ʨʘʩʯʝʪ ʨʘʩʭʦʜʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 
ʜʚʫʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ ʩʨʝʜ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ ï ʥʝʬʪʴ ʠ ʚʦʜʘ ʚ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʡ ʥʝʬʪʠ); 

4. ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʩʫʤʤʘʪʦʨʘʭ; 
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5. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘʤʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʭ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤʠ; 

6. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ ʚʭʦʜʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤʠ 
ʚʭʦʜʦʚ (ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʦ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ ʉ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʭʦʜʳ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ); 

7. ʍʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʩʫʤʤʘʪʦʨʦʚ; 

8. ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʨʘʙʦʪʳ ʜʘʪʯʠʢʘ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ; 

9. ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʥʘ 
ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ; ʚʳʚʦʜ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥʘʭ ʠ 
ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʜʠʩʧʣʝʡ; 

10. ʇʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʙʦʪʳ ʯʝʨʝʟ ʤʝʥʶ ʩ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʠʩʧʣʝʷ ʠ ʢʥʦʧʦʢ ʥʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ; 

11. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ ʩ ʇʂ ʠʣʠ ɸʉʋ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ Modbus ʯʝʨʝʟ 
ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485. 

12. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ HART ʩ ɸʉʋ ʠʣʠ HART-
ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʦʨʦʤ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ HART ʯʝʨʝʟ ʪʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ. 

 ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʙʦʪʳ 

 ɺʩʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ, ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ 
ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʯʠʪʘʥʳ ʠ 
ʦʪʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʳ (ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʯʪʝʥʠʷ) ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 
ʵʢʨʘʥʥʦʛʦ ʤʝʥʶ ʠ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ Modbus. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ 
ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ çʉʚʝʜʝʥʠʷ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠè. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʪʝʨʤʠʥ çʧʘʨʘʤʝʪʨè 
ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʙʫʜʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʵʪʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

2.4 ʉʧʦʩʦʙʳ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ 

 ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʡ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ: 

1. ɼʠʩʧʣʝʡ ʠ ʢʥʦʧʢʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʤʦʜʫʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ 

ɼʠʩʧʣʝʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ, 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ 
ʦʙ ʦʰʠʙʢʘʭ. ʊʘʢʞʝ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧʦʢ, ʤʦʞʥʦ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʙʦʪ r
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ; 

2. ʉʝʨʚʠʩʥʦʝ ʇʆ 

 ɺ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʝʨʚʠʩʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ 
 ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʪʴ 
 ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʦʡ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ Modbus ʯʝʨʝʟ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ 
 RS-485; 

3. HART-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʦʨ 

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ  ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʦʡ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ) ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩ 
ʧʦʤʦɦ ʴʁ  HART-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʦʨʘ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ HART; 

4. ʄʠʢʨʦʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʠ 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʠʢʨʦʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʤʦʞʥʦ ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʩ ʢʥʦʧʢʘʤʠ ʠ 
ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʯʝʨʝʟ ʵʢʨʘʥʥʦʝ ʤʝʥʶ ʠ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘʤ 
Modbus ʠ HART. ʇʦʜʨʦʙʥʝʝ ʦ ʤʠʢʨʦʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷʭ ʩʤ. ʧ.2.13. 
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2.5 ʃʠʮʝʚʘʷ ʧʘʥʝʣʴ ʤʦʜʫʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ 

 ʅʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʨʘʙʦʪʳ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. ɺʠʜ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ 
ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ. ɺʠʜ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 2.12ʘ, 2.12ʙ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.12ʘ - ʃʠʮʝʚʘʷ ʧʘʥʝʣʴ ʤʦʜʫʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ 
ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷʭ ʧʦ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ R, S, M 
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N

1
 2

ʌʠʢʩ. ʥʘʩʪʨ. ʩʚ̫ʟʠ

ɿʘɦ ʠʪʘ ʦʪ ʟʘʧʠʩʠ

ɺʂʃ.          ʆʊʂʃ.

ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ

ʣʠh ʘʝʪ ʛʘʨʘʥʪʠʠ

ɹʣʦʢ ʤʠʢʨʦ-

ʧʝʨʝʢʣʁ ʯʘʪʝʣʝʡ

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ

ʩʦʩʪʦ̫ʥʠ̫

 

  

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.12ʙ ʃʠʮʝʚʘʷ ʧʘʥʝʣʴ ʤʦʜʫʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ 
ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʦ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ ʉ 

 ɺ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʦ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ ʉ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʜʚʝ ʬʫʥʢʮʠʠ: 
ʮʚʝʪʦʤ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ (ʟʝʣʸʥʳʡ ï ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʥʝʪ, ʧ.2.8), ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʤʠʛʘʝʪ ʧʨʠ ʦʙʤʝʥʝ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ Modbus. 

2.6 ɼʠʩʧʣʝʡ ʠ ʢʥʦʧʢʠ 

 ɼʠʩʧʣʝʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ, 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ 
ʦʰʠʙʢʘʭ. ɼʠʩʧʣʝʡ ʪʘʢʞʝ ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʤʝʥʶ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧʦʢ ʤʦʞʥʦ 
ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

 ɺ ʨʝʞʠʤʝ ɻʣʘʚʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ ʜʠʩʧʣʝʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥ ʥʘ ʪʨʠ ʯʘʩʪʠ: 
ʇʦʣʝ 1, ʇʦʣʝ 2 ʠ ʩʪʘʪʫʩʥʘʷ ʩʪʨʦʢʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.15). ʇʦʣʷ 1 ʠ 2 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ 
ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠ ̫ ʪʝʢʫʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʕʪʠ ʧʦʣʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ɼʠʩʧʣʝʡ 
ɹʣʦʢ 

ʤʠʢʨʦʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ 

ʂʥʦʧʢʠ 
ʩ ʠʥʜʠʢʘʮʠʝʡ 
ʥʘʞʘʪʠʷ 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʦʙʤʝʥʘ ʧʦ 
ʧʨʦʪʦʢʦʣʘʤ Modbus, HART 
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ʥʘʩʪʨʦʝʥʳ. ɺ ʩʪʘʪʫʩʥʦʡ ʩʪʨʦʢʝ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠ 
ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

 ʊʘʢʞʝ ʥʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʢʥʦʧʢʠ ʜʣʷ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ 
ʤʝʥʶ ʠ ʤʝʥʶ ʩʫʤʤʘʪʦʨʦʚ. 

2.6.1. ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʥʦʧʦʢ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ 

 ʂʥʦʧʢʠ ʩʣʫʞʘʪ ʜʣʷ ʚʭʦʜʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʤʝʥʶ ʠ ʚ ʤʝʥʶ ʩʫʤʤʘʪʦʨʘ, ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ 
ʨʝʞʠʤʘ ʟʘʩʪʘʚʢʠ ʠ ʤʝʥʶ, ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ ʧʦ ʤʝʥʶ, ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 
ʅʘʞʘʪʠʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʟʘʞʠʛʘʥʠʝʤ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʥʘʜ 
ʢʥʦʧʢʦʡ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʉʝʥʩʦʨʥʳʝ ʢʥʦʧʢʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ ʢ ʯʠʩʪʦʪʝ ʩʪʝʢʣʘ ʥʘ 
ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʪʝʢʣʦ ʤʦʞʝʪ 
ʧʦʢʨʳʚʘʪʴʩʷ ʨʦʩʦʡ, ʠʥʝʝʤ ʠ ʪ.ʜ. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʢʥʦʧʦʢ ʚ 
ʪʝʢʫʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ 
ʢʥʦʧʦʢ. ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʟʘʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʢʘʞʜʳʝ 30 ʩʝʢʫʥʜ ʚ ʧʝʨʠʦʜʳ 
ʚʨʝʤʝʥʠ, ʢʦʛʜʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʥʝ ʥʘʞʠʤʘʝʪ ʢʥʦʧʢʠ. ɺ ʤʦʤʝʥʪ 
ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʤʠʛʘʝʪ. ɽʩʣʠ 
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʥʘʞʠʤʘʝʪ ʢʥʦʧʢʫ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ, ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʘ 
ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʚʨʝʤʝʥʥʦ ʥʝʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʡ. ʕʪʦ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ 
ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʥʘʞʘʪʠʷ ʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʥʘʞʘʪʠʷ. ʏʪʦʙʳ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 
ʨʘʙʦʪʫ ʢʥʦʧʦʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʩʝʢʫʥʜ ʥʝ ʥʘʞʠʤʘʪʴ ʥʘ 
ʢʥʦʧʢʠ. 

 ʌʫʥʢʮʠʠ ʢʥʦʧʦʢ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ: 

1. ɺʭʦʜ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʤʝʥʶ 

ɼʣʷ ʚʭʦʜʘ ʚ ʤʝʥʶ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ ʥʘʞʤʠʪʝ ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʡʪʝ ʜʚʝ 

ʢʥʦʧʢʠ  +  ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2 ʩʝʢʫʥʜ, ʟʘʪʝʤ ʦʪʧʫʩʪʠʪʝ ʢʥʦʧʢʠ ʠ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ 

ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ; 

2. ɺʭʦʜ ʚ ʤʝʥʶ ʩʫʤʤʘʪʦʨʘ 

ɼʣʷ ʚʭʦʜʘ ʚ ʤʝʥʶ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ ʥʘʞʤʠʪʝ ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʡʪʝ ʜʚʝ 

ʢʥʦʧʢʠ   +   ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2 ʩʝʢʫʥʜ, ʟʘʪʝʤ ʦʪʧʫʩʪʠʪʝ ʢʥʦʧʢʠ ʠ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ 

ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ; 

3. ɺʳʭʦʜ ʠʟ ʤʝʥʶ 

ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʚʭʦʜʫ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʤʝʥʶ. ʅʘʭʦʜʷʩʴ ʚ ʤʝʥʶ, ʥʘʞʤʠʪʝ ʠ 

ʫʜʝʨʞʠʚʘʡʪʝ ʜʚʝ ʢʥʦʧʢʠ  +   ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2 ʩʝʢʫʥʜ, ʟʘʪʝʤ ʦʪʧʫʩʪʠʪʝ ʢʥʦʧʢʠ ʠ 

ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ; 

4. ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʤʝʥʶ 

ʇʨʠ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ ʧʦ ʤʝʥʶ ʢʥʦʧʢʘ  ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ 

ʵʣʝʤʝʥʪʫ ʚ ʩʧʠʩʢʝ, ʘ ʢʥʦʧʢʘ  ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʚʭʦʜʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʧʫʥʢʪ 
ʤʝʥʶ. ɼʣʷ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʥʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʝʥʶ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʤʘʨʢʝʨ ʥʘ 

ʧʫʥʢʪ çʅʘʟʘʜè ʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ; 

 

 

 



ʆʆʆ çʕʣʄʝʪʨʦ ɻʨʫʧʧè, 2024 ʉʯʝʪʯʠʢʠ-ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʤʘʩʩʦʚʳʝ ʕʃʄɽʊʈʆ-ʌʣʦʤʘʢ 

 63 3124.0000.00 ʈʕ 

 

 

 

 

 

 

                  é  

            é           é 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.13 ʇʨʠʥʮʠʧ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ ʧʦ ʤʝʥʶ 

5. ʈʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

 ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʜʘʥʦ ʜʚʫʤʷ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: ʚʳʙʦʨ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ 
ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʣʠ ʚʚʦʜ ʯʠʩʣʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

 ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ ʣʦʛʠʢʘ ʨʘʙʦʪʳ ʪʘʢʘʷ ʞʝ, ʢʘʢ ʧʨʠ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ ʧʦ 
ʤʝʥʶ. ʏʪʦʙʳ ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ ʦʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʧʫʥʢʪ 
çʅʘʟʘʜè. 

 ʇʨʠ ʚʚʦʜʝ ʯʠʩʣʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʮʠʬʨʳ ʚ 
ʜʝʩʷʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʘʭ ʯʠʩʣʘ ʠ ʜʝʩʷʪʠʯʥʳʡ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴ (ʪʦʯʢʘ). ʆʙʲʝʢʪ 
ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʚ ʥʝ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤ. ɺ 
ʚʳʙʨʘʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʙʲʝʢʪ ʧʦʜʩʚʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʤʠʛʘʶʱʠʤ ʤʘʨʢʝʨʦʤ.  

 ʂʦʛʜʘ ʦʙʲʝʢʪ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʚʳʙʨʘʥ, ʢʥʦʧʢʘ  ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʧʝʨʝʙʦʨʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʥʦʧʦʢ1 çɺʳʭʦʜè ʠ çɿʘʧʠʩʘʪʴè. ʂʦʛʜʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʙʨʘʥ ʜʝʩʷʪʠʯʥʳʡ ʨʘʟʨʷʜ, ʢʥʦʧʢʘ  ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦ 9 ʠ ʜʘʣʝʝ ʚ 0; ʢʦʛʜʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʙʨʘʥ 

ʜʝʩʷʪʠʯʥʳʡ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴ, ʢʥʦʧʢʘ  ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʪʦʯʢʠ. 

 ʂʦʛʜʘ ʦʙʲʝʢʪ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʚʳʙʨʘʥ, ʢʥʦʧʢʘ  ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ 

ʦʙʲʝʢʪʘ. ʂʦʛʜʘ ʦʙʲʝʢʪ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʙʨʘʥ, ʢʥʦʧʢʘ  ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ 
ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʜʝʩʷʪʠʯʥʦʤ ʨʘʟʨʷʜʝ ʠʣʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʦʯʢʠ. 
ɼʘʣʝʝ ʦʙʲʝʢʪ ʧʝʨʝʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʥʝ ʚʳʙʨʘʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. 

 ɽʩʣʠ ʤʘʨʢʝʨ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʢʥʦʧʢʝ çɺʳʭʦʜè, ʥʘʞʘʪʠʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ  ʦʪʤʝʥʷʝʪ 
ʚʩʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʦʟʚʨʘʪ ʚ ʤʝʥʶ. 

 ɽʩʣʠ ʤʘʨʢʝʨ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʢʥʦʧʢʝ çɿʘʧʠʩʘʪʴè, ʥʘʞʘʪʠʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ  ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʚ ʧʘʤʷʪʠ2. ɼʘʣʝʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʦʟʚʨʘʪ ʚ ʤʝʥʶ. 

                                            
1 ɿʜʝʩʴ ʠ ʜʘʣʝʝ ʪʝʨʤʠʥ çʢʥʦʧʢʘè ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʢʘʢ ʢ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʢʥʦʧʢʘʤ ʥʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ 
ʤʦʜʫʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ ʪʘʢ ʠ ʢ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʚʚʦʜʘ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴʶ. 

2 ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʆɿʋ, ʘ ʜʣʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʘʢʞʝ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚ ʇɿʋ. 

 4. ... 

 3. ... 

 1. ɺʳʡʪʠ ʠʟ ʤʝʥʶ 

 2. ...  1. ʅʘʟʘʜ 

 2. ... 

 3. ... 
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 ʇʨʠʤʝʨ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.14 ʈʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ċ ɿʘʤʝʪʢʘ: 

 ɼʘʣʝʝ ʚ ʪʝʢʩʪʝ ʩʠʤʚʦʣ çŸè ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʥʘʞʘʪʠʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ , ʪ.ʝ. ʧʝʨʝʭʦʜ ʚʦ 
 ʚʣʦʞʝʥʥʦʝ ʤʝʥʶ, ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʧʫʥʢʪʦʚ ʤʝʥʶ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʝ ʩʢʦʙʢʠ
 ç[ ]è. ʇʝʨʚʳʤ ʧʫʥʢʪʦʤ ʚʩʝʭ ʧʫʪʝʡ ʚ ʤʝʥʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʫʥʢʪ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʤʝʥʶ. 

 

ʆʪʤʝʥʠʪʴ 
ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ɺʇʀ = 100% 

 

+10.00 

ɺʓʍʆɼ ɿɸʇʀʉɸʊʔ 

ɺʇʀ = 100% 

 

+19.00 

ɺʓʍʆɼ ɿɸʇʀʉɸʊʔ 

ɺʇʀ = 100% 

 

+19.00 

ɺʓʍʆɼ ɿɸʇʀʉɸʊʔ 

ɺʇʀ = 100% 

 

+19.00 

ɺʓʍʆɼ ɿɸʇʀʉɸʊʔ 

ɺʇʀ = 100% 

 

+19.00 

ɺʓʍʆɼ ɿɸʇʀʉɸʊʔ 

ɺʇʀ = 100% 

 

+19.00 

ɺʓʍʆɼ ɿɸʇʀʉɸʊʔ 

ɺʇʀ = 100% 

 

+10.00 

ɺʓʍʆɼ ɿɸʇʀʉɸʊʔ 

ɺʇʀ = 100% 

 

+10.00 

ɺʓʍʆɼ ɿɸʇʀʉɸʊʔ 

ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ 
ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ɺʇʀ = 100% 

 

+10.00 

ɺʓʍʆɼ ɿɸʇʀʉɸʊʔ 
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6. ɺʳʭʦʜ ʠʟ ʨʝʞʠʤʘ ʵʢʨʘʥʥʦʡ ʟʘʩʪʘʚʢʠ 

 ʅʘʞʘʪʠʝ ʥʘ ʣʶʙʫʶ ʢʥʦʧʢʫ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʵʢʨʘʥʥʦʡ ʟʘʩʪʘʚʢʠ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʚʦʟʚʨʘʪʫ ʚ 
ʨʝʞʠʤ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ. 

2.6.2. ɻʣʘʚʥʳʡ ʵʢʨʘʥ 

 ɻʣʘʚʥʳʡ ʵʢʨʘʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʨʝʞʠʤʦʤ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ. ɺ ʵʪʦʤ 
ʨʝʞʠʤʝ ʵʢʨʘʥ ʨʘʟʜʝʣʝʥ ʥʘ ʪʨʠ ʯʘʩʪʠ: ʇʦʣʝ 1, ʇʦʣʝ 2 ʠ ʩʪʘʪʫʩʥʘʷ ʩʪʨʦʢʘ. 

 

         ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʄɸʉʉ. ʈɸʉʍʆɼ ʢʛ/ʯ 

0.200 

ʇʃʆʊʅʆʉʊʔ ʢʛ/ʤ3 

1.2000 

ã:  Ɇ1 ù   ʀ1 ƭ  42 Ʈ  ɼ1_  é 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.15 ɻʣʘʚʥʳʡ ʵʢʨʘʥ 

ʇʦʣʝ 1 ʠ ʇʦʣʝ 2 

 ɺ ʢʘʞʜʦʤ ʧʦʣʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʪʝʢʫʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ 
ʠʣʠ ʜʚʫʭ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ɽʩʣʠ ʥʘʩʪʨʦʝʥʦ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, 
ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 10 ʩʝʢʫʥʜ.  

 ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʚʳʙʨʘʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʜʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʧʦʣʝ, ʝʜʠʥʠʮʳ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʥʘʢʦʚ ʧʦʩʣʝ ʟʘʧʷʪʦʡ (ʬʦʨʤʘʪ). ʕʪʦ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ: 

¶ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʢʨʘʥʥʦʛʦ ʤʝʥʶ: çʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ Ÿ ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʜʠʩʧʣʝʷè; 

¶ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʝʨʚʠʩʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ: çʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʜʠʩʧʣʝʷè. 

 ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ (çʄʘʩʩ. ʨʘʩʭ. ʚ %è, çʆʙ. ʨʘʩʭʦʜ 
ʚ %è, çʇʨ. ʦʙ. ʨʘʩʭ. ʚ %è), ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʘʢʞʝ ʫʢʘʟʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʢʦʪʦʨʦʝ 
ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʥʷʪʦ ʟʘ 100%. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ, ʪʘʢʞʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʦʝ ʚ ç%è, 
ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʙʘʟʦʚʦʛʦ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

i ɼʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

 ʇʦʣʝ 1 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ ʄʝʥ ʁ ʂʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ʤʝʥʶ: [4.ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ] Ÿ [3.ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʜʠʩʧʣʝʷ] Ÿ [3.ʇʦʣʝ 1] Ÿ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ç2. ʅʘʟʥ.:è ʚʳʙʦʨ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʜʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ F1_Assign 

ʬʦʨʤʘʪ ç3. ʌʦʨʤʘʪ:è ʬʦʨʤʘʪ ʚʳʚʦʜʘ ʯʠʩʣʘ F1_Format 

ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ç4. ɽʜʠʥʠʮʳ:è ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 
F1_V100 

F1_Unit 

 ç5. ɺʇʀ=100%:è ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʟʘ 
100% ʜʣʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ 

F1_V100 

ʪʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʧʦʣʝ 1 

ʧʦʣʝ 2 

ʩʪʘʪʫʩʥʘʷ ʩʪʨʦʢʘ 

ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʪʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 
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 ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚ ʇʦʣʝ 1 ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴ ʜʚʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʦʧʝʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 
10 ʩʝʢʫʥʜ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʄʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʪʦʨ ʧʦʣʷ 1. ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ 
ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʇʦʣʷ 1, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚ ʤʝʥʶ çʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʜʠʩʧʣʝʷè ʧʦʜ 
ʧʫʥʢʪʦʤ ç4.ʄʫʣʴʪʠʧʣ. ʧʦʣʷ 1è, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ F1Mix_Assign, 
F1Mix_Format, ʠ ʪ.ʜ. ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʇʦʣʷ 2 ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʧʦʜ ʧʫʥʢʪʦʤ ç5.ʇʦʣʝ 2è ʤʝʥʶ 
çʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʜʠʩʧʣʝʷè, ʄʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʪʦʨʘ ʧʦʣʷ 2 ʧʦʜ ʧʫʥʢʪʦʤ ç6.ʄʫʣʴʪʠʧʣ. ʧʦʣʷ 2è. 

ʉʪʘʪʫʩʥʘʷ ʩʪʨʦʢʘ 

 ɺ ʩʪʘʪʫʩʥʦʡ ʩʪʨʦʢʝ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠ 
ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

 

ã: Ɇ1ï ʀ1ƭ 42 
Ʈ ɼ1_ é 

 

ʩʠʤʚʦʣ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ 
ʦʰʠʙʦʢ 

ʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʡ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

ʩʠʤʚʦʣ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʚʩʝ 
ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝ ʚʤʝʱʘʶʪʩʷ 

ʚ ʦʜʥʫ ʩʪʨʦʢʫ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.16 ʇʨʠʤʝʨ ʩʪʘʪʫʩʥʦʡ ʩʪʨʦʢʠ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʦʰʠʙʦʢ ʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʡ 
 

ʭ S #26 ɼʠʩ.ʚʭʦʜʳ ʜ. 

 
 

ʩʠʤʚʦʣ 
ʥʘʣʠʯʠʷ 
ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ 

ʪʠʧ 
ʩʦʦʙɦ ʝʥʠʷ 

ʥʦʤʝʨ 
ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ 
ʚ ʩʚʦʝʡ 
ʛʨʫʧʧʝ 

ʢʨʘʪʢʦʝ 
ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.17 ʇʨʠʤʝʨ ʩʪʘʪʫʩʥʦʡ ʩʪʨʦʢʠ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʦʰʠʙʦʢ ʠʣʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʡ 

 ɺ ʢʨʘʡʥʝʡ ʣʝʚʦʡ ʧʦʟʠʮʠʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 
ɺʦʟʤʦʞʥʳ ʪʨʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ: 

 çãè ï ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʦʰʠʙʢʠ ʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ; 

 ç!è ï ʝʩʪʴ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʦʰʠʙʢʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ; 

 çʭè ï ʝʩʪʴ ʦʰʠʙʢʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʝʩʪʴ ʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ. 

 ʆʩʪʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʩʪʨʦʢʠ ʨʘʟʣʠʯʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʨʝʞʠʤʦʚ: 

1. ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʦʙ ʦʰʠʙʢʘʭ ʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʡ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʬʫʥʢʮʠʡ. ʉʦʦʙʱʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ 
ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ʌʫʥʢʮʠʠ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʧʦʨʷʜʢʝ: 
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ˉ 
ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠ

ʝ 
ʌʫʥʢʮʠʷ ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ 

1 Ɇ1 ʉʫʤʤʘʪʦʨ 1 
çʧʨʦʧʝʣʣʝʨè, ʚʨʘʱʘʝʪʩʷ, ʢʦʛʜʘ ʩʫʤʤʘʪʦʨ 
ʚʢʣʶʯʝʥ ʠ ʘʢʪʠʚʝʥ, ʩʪʦʠʪ ʥʘ ʤʝʩʪʝ, ʢʦʛʜʘ 

ʩʫʤʤʘʪʦʨ ʚʢʣʶʯʝʥ ʠ ʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥ 

2 Ɇ2 ʉʫʤʤʘʪʦʨ 2 ------------------- çè ------------------- 

3 Ɇ3 ʉʫʤʤʘʪʦʨ 3 ------------------- çè ------------------- 

4 Ɇ4 ʉʫʤʤʘʪʦʨ 4 ------------------- çè ------------------- 

5 ʀ1 
ɺʳʭʦʜ1 ï 

ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʨʝʞʠʤ 
ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ ʙʘʨʦʛʨʘʬ, ʚʳʩʦʪʘ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʯʘʩʪʦʪʝ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ 

 ʏ1 
ɺʳʭʦʜ1 ï ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ 

ʨʝʞʠʤ 
ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ ʙʘʨʦʛʨʘʬ, ʚʳʩʦʪʘ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʯʘʩʪʦʪʝ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ 

 ʉ1 
ɺʳʭʦʜ1 ï ʩʪʘʪʫʩʥʳʡ 

ʨʝʞʠʤ 
ç_è ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʥʫʣʶ, çƮè 

ï ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʝʜʠʥʠʮʝ 

6 ʏ2 
ɺʳʭʦʜ2 ï ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ 

ʨʝʞʠʤ 
ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ ʙʘʨʦʛʨʘʬ, ʚʳʩʦʪʘ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʯʘʩʪʦʪʝ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ 

 ʉ2 
ɺʳʭʦʜ2 ï ʩʪʘʪʫʩʥʳʡ 

ʨʝʞʠʤ 
ç_è ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʥʫʣʶ, çƮè 

ï ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʝʜʠʥʠʮʝ 

7 ʉ3 ɺʳʭʦʜ3 
ç_è ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʥʫʣʶ, çƮè 

ï ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʝʜʠʥʠʮʝ 

8 42 ʊʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ 
ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ ʙʘʨʦʛʨʘʬ, ʚʳʩʦʪʘ 
ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʪʦʢʫ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ 

9 ɼ1 ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʚʭʦʜ 1 
ç_è ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʥʫʣʶ, çƮè 

ï ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʝʜʠʥʠʮʝ 

10 ɼ2 ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʚʭʦʜ 2 
ç_è ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʥʫʣʶ, çƮè 

ï ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʝʜʠʥʠʮʝ 

ɽʩʣʠ ʜʣʷ ʚʭʦʜʘ, ʚʳʭʦʜʘ ʠʣʠ ʩʫʤʤʘʪʦʨʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʦ çʅʝ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷè, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʥʝʤ ʥʝ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙʦ ʚʩʝʭ ʬʫʥʢʮʠʷʭ 
ʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ 2 ʠʣʠ 3 ʩʪʨʦʢʠ, ʝʩʣʠ ʥʝ ʧʦʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚ ʦʜʥʫ. ʂʘʞʜʘʷ ʩʪʨʦʢʘ 
ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ 8 ʩʝʢʫʥʜ. ɽʩʣʠ ʩʪʨʦʢʘ ʥʝ ʧʦʩʣʝʜʥʷʷ, ʚ ʝʝ ʢʦʥʮʝ ʩʪʘʚʠʪʩʷ ç...è. ɽʩʣʠ 
ʩʪʨʦʢʘ ʥʝ ʧʝʨʚʘʷ, ʚ ʝʝ ʥʘʯʘʣʝ ʩʪʘʚʠʪʩʷ ç...è. ʇʦʩʣʝ ʚʳʚʦʜʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʩʪʨʦʢʠ ʩʥʦʚʘ 
ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʧʝʨʚʘʷ. 

2. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʦʰʠʙʦʢ ʠʣʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʚ ʩʪʘʪʫʩʥʦʡ ʩʪʨʦʢʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ 
ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʩʦʦʙʱʝʥʠʶ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ. ʇʦʜʨʦʙʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ 
ʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷʭ ʩʤ. ʚ ʧ.2.8.  

 ʅʘʭʦʜʷʩʴ ʥʘ ʛʣʘʚʥʦʤ ʵʢʨʘʥʝ, ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʧʦʧʘʩʪʴ ʚ ʛʣʘʚʥʦʝ ʤʝʥʶ ʠ 
ʤʝʥʶ ʩʫʤʤʘʪʦʨʘ, ʧʦʣʴʟʫʷʩʴ ʢʥʦʧʢʘʤʠ. ʇʦʨʷʜʦʢ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʧ.2.6.1 
ʥʘʩʪʦʷɦ ʝʛʦ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ. 
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2.6.3. ʄʝʥʶ ʩʫʤʤʘʪʦʨʘ 

 ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʥʶ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʷʝʪ ʨʘʙʦʪʦʡ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʯʝʪʳʨʝʭ 
ʩʫʤʤʘʪʦʨʦʚ. ɺʳʙʦʨ ʩʫʤʤʘʪʦʨʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʩ 
ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʢʨʘʥʥʦʛʦ ʤʝʥʶ ʠʣʠ ʩʝʨʚʠʩʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ʏʝʨʝʟ ʤʝʥʶ ʩʫʤʤʘʪʦʨʘ 
ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: 

1. ʉʪʦʧ 

ɿʘʧʨʝʱʘʝʪ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʫʤʤʘʪʦʨʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ; 

2. ʉʙʨʦʩ 

ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʫʤʤʘʪʦʨʘ ʚ ʥʦʣʴ; 

3. ʉʪʘʨʪ 

ʈʘʟʨʝʰʘʝʪ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʫʤʤʘʪʦʨʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

i ɼʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ ʄʝʥ ʁ ʂʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ʤʝʥʶ: [4.ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ] Ÿ [3.ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʜʠʩʧʣʝʷ] Ÿ [2.ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʦʧʮʠʠ] Ÿ 

 ç5. ʄʝʥʶ ʩʫʤ.:è ʚʳʙʦʨ ʩʫʤʤʘʪʦʨʘ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
ʯʝʨʝʟ ʙʩrʪʨʦʝ ʤʝʥʶ 

QuickTotalMenu 

2.6.4. ʕʢʨʘʥʥʘʷ ʟʘʩʪʘʚʢʘ 

ʈʝʞʠʤ ʵʢʨʘʥʥʦʡ ʟʘʩʪʘʚʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʱʠʪʥʳʤ ʨʝʞʠʤʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʜʠʩʧʣʝʷ. 

OLED-ʜʠʩʧʣʝʠ ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʩʪʴ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʚ 
ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʦʜʥʘʢʦ, ʨʝʩʫʨʩ OLED-ʜʠʩʧʣʝʝʚ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ. 
ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʢʨʘʥʥʦʡ ʟʘʩʪʘʚʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʜʣʠʪʴ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ OLED-ʜʠʩʧʣʝʷ. 
ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʬʫʥʢʮʠʷ ʵʢʨʘʥʥʦʡ ʟʘʩʪʘʚʢʠ ʚʢʣʶʯʝʥʘ (ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ - çʚʢʣʶʯʝʥʦè).    

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʟʘʩʪʘʚʢʠ ʥʘʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ, 
ʪ.ʢ. ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ OLED-
ʜʠʩʧʣʝʷ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʦʙʱʝʡ ʷʨʢʦʩʪʠ, ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ 
ʚ ʷʨʢʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ. 

i ɼʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ ʄʝʥ ʁ ʂʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ʤʝʥʶ: [4.ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ] Ÿ [3.ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʜʠʩʧʣʝʷ] Ÿ [7.ʕʢʨʘʥ.ʟʘʩʪʘʚʢʘ] Ÿ 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ç2.ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ:è ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ/ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ 
ʵʢʨʘʥʥʦʡ ʟʘʩʪʘʚʢʠ 

Screensaver_Enabled 

ʀʥʪʝʨʚʘʣ 
ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ 
ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ç3.ʀʥʪʝʨʚʘʣ:è ʚʚʦʜ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʯʝʨʝʟ 
ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʩʪʘʚʢʘ ʙʫʜʝʪ ʟʘʧʫʱʝʥʘ 
ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

Screensaver_Interval 

ʇʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʠ 
ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ 
ʘʚʘʨʠʠ 

ç4.ʇʨʠ ʘʚʘʨʠʠ:è ʚʳʙʦʨ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʨʘʥʥʦʡ 
ʟʘʩʪʘʚʢʠ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʘʚʘʨʠʠ 

Screensaver_OnAlarm 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʵʢʨʘʥʥʦʡ ʟʘʩʪʘʚʢʠ ʵʢʨʘʥ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʯʠʱʘʝʪʩʷ ʠ ʧʦ ʥʝʤʫ 
ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ ʥʘʜʧʠʩʴ ʩ ʪʝʢʩʪʦʤ çʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫè ʜʣʷ ʨʫʩʩʢʦʛʦ ʷʟʳʢʘ 
ʠʣʠ çpress any keyè ʜʣʷ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʛʦ ʷʟʳʢʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʪʘʪʫʩʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ ʤʠʛʘʝʪ ʩ 
ʧʝʨʠʦʜʦʤ 3 ʩʝʢʫʥʜʳ. 
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ʇʝʨʝʭʦʜ ʚ ʨʝʞʠʤ ʵʢʨʘʥʥʦʡ ʟʘʩʪʘʚʢʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʠʟ ʣʶʙʦʛʦ 
ʜʨʫʛʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, ʝʩʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʥʝ ʙʳʣʦ 
ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʥʠ ʦʜʥʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 1 ʜʦ 60 
ʤʠʥʫʪ. ʂʘʢ ʪʦʣʴʢʦ ʚʥʦʚʴ ʙʫʜʝʪ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʚʳʭʦʜ 
ʠʟ ʨʝʞʠʤʘ ʟʘʩʪʘʚʢʠ ʚ ʨʝʞʠʤ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ. 

ɼʘʣʝʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʳ ʩʦʙʳʪʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ: 

¶ ʥʘʞʘʪʠʝ ʥʘ ʦʜʥʫ ʠʣʠ ʜʚʝ ʢʥʦʧʢʠ; 

¶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʠʢʨʦʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ; 

¶ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʂ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʩʦʙʳʪʠʷʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʙʘʚʣʝʥʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ï 
ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʘʚʘʨʠʠ. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʠ 
ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʘʚʘʨʠʠ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ: 

¶ çʚʳʭʦʜ ʠʟ ʟʘʩʪʘʚʢʠè - ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʘʚʘʨʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʙʳʪʠʝʤ 
ʥʘʣʠʯʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ; 

¶ çʠʛʥʦʨʠʨʦʚʘʪʴ ʩʙʦʡè - ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʘʚʘʨʠʠ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʙʳʪʠʝʤ 
ʥʘʣʠʯʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʨʝʞʠʤʘ ʵʢʨʘʥʥʦʡ ʟʘʩʪʘʚʢʠ. 

2.6.5. ɻʣʘʚʥʦʝ ʤʝʥʶ 

 ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʤʝʥʶ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʯʘʩʪʴ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʫ ʥʫʣʷ ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʫ ʪʦʢʦʚʦʛʦ 
ʚʳʭʦʜʘ. ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʧʦ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʤʝʥʶ ʩʤʦʪʨʠ ʚ ʧ.2.7. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 
ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʯʝʨʝʟ ʤʝʥʶ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ ç3124 ʀʉ1 - ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ 
(ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ)è. 

2.7 ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʛʣʘʚʥʳʤ ʤʝʥʶ 

ċ ɿʘʤʝʪʢʘ: 

¶ ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʧʦ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʦʡ ʩʤʦʪʨʠ ʚ ʧ. 2.6.1 ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ; 

¶ ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʝʥʶ ʩʤʦʪʨʠ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʂ. 

 ɻʣʘʚʥʦʝ ʤʝʥʶ ʠʤʝʝʪ ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ 
ʠ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʫʟʣʦʚ. ʂʘʞʜʦʤʫ ʫʟʣʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ. ʂʦʥʝʯʥʳʝ ʫʟʣʳ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ (ʩʤ. ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ). ʂʦʥʝʯʥʳʝ ʫʟʣʳ ʙʳʚʘʶʪ ʜʚʫʭ 
ʚʠʜʦʚ: ʜʣʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʠ ʜʣʷ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ɽʩʣʠ 
ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʫʟʝʣ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʤʘʨʢʝʨʘ ʥʘ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʁ ʱʠʡ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ, ʦʥ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʤʢʦʡ, ʝʩʣʠ ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʫʟʝʣ 
ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʥʚʝʨʩʥʳʤ 
ʧʦʣʝʤ, ʪʘʢʞʝ ʢʘʢ ʧʫʥʢʪʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʫʟʣʘʤ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʧʫʥʢʪʘʭ 
ʤʝʥʶ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ, ʦʙʥʦʚʣʷʶʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 
0,4 ʩʝʢʫʥʜʳ. 

 
     

  ʄ. ʨʘʩʭ.:               2.001  4. ʆʙʥʫʣʠʪʴ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ  2. ɽʜ. ʤʘʩ.ʨ.:             ʢʛ/ʯ 
     

ʊʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ  ʊʦʣʴʢʦ ʜʣʷ 
ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

 ɼʣʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʠ 
ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.18 ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʧʫʥʢʪʦʚ ʤʝʥʶ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ. 
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ʏʪʦʙʳ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʡʪʠ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʫʟʝʣ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʜʝʨʝʚʘ ʠ ʤʳʩʣʝʥʥʦ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʢ ʥʝʤʫ 
ʧʫʪʴ ʯʝʨʝʟ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʫʟʣʳ. ɼʣʷ ʚʭʦʜʘ ʚ ʤʝʥʶ ʥʘʜʦ ʥʘʞʘʪʴ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʢʥʦʧʢʠ 

 +  ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2 ʩʝʢʫʥʜ, ʟʘʪʝʤ ʦʪʧʫʩʪʠʪʴ ʢʥʦʧʢʠ ʠ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ 

ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ . ɼʘʣʝʝ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʷ ʥʘʚʠʛʘʮʠʶ ʧʦ ʤʝʥʶ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ 
ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʫʟʝʣ ʜʣʷ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 
ʪʠʧʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʙʫʜʝʪ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʠʣʠ 
ʦʪʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʯʠʩʣʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʅʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʠʣʠ ʦʪʤʝʥʠʪʴ 
ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. ɼʘʣʝʝ ʤʦʞʥʦ ʚʳʡʪʠ ʠʟ ʤʝʥʶ ʥʘ ɻʣʘʚʥʳʡ ʵʢʨʘʥ ʠʣʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʴ 
ʥʘʚʠʛʘʮʠʶ ʧʦ ʤʝʥʶ. ɺʳʭʦʜ ʠʟ ʤʝʥʶ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʚʭʦʜʫ: ʥʘʜʦ ʥʘʞʘʪʴ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʢʥʦʧʢʠ  +  ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2 ʩʝʢʫʥʜ, ʟʘʪʝʤ ʦʪʧʫʩʪʠʪʴ 

ʢʥʦʧʢʠ ʠ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ . ʊʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʫʥʢʪ ç1. ɺʳʡʪʠ ʠʟ 
ʤʝʥʶè ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʤʝʥʶ. 

ċ ɿʘʤʝʪʢʘ: 

¶ ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʦʞʝʪ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʤʝʥʶ ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʙʨʘʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ; 

¶ ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʚʩʝ ʩʚʦʠ ʬʫʥʢʮʠʠ (ʧ.2.3 ʜʘʥʥʦʛʦ 
ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ) ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʥʶ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ɺʭʦʜ ʚ ʛʣʘʚʥʦʝ ʤʝʥʶ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥ ʩ 
ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʠʢʨʦʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ. ɽʩʣʠ ʤʠʢʨʦʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 2 
ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ çONè, ʚʭʦʜ ʚ ʤʝʥʶ ʙʫʜʝʪ ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥ, ʥʘ 
ʜʠʩʧʣʝʝ ʚʳʩʚʝʪʠʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ çɺʭʦʜ ʟʘʧʨʝʱʝʥ! ɸʧʧʘʨʘʪʥʘʷ 
ʟʘʱʠʪʘè. ɼʣʷ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʚʭʦʜʘ ʚ ʤʝʥʶ, ʧʝʨʝʚʝʜʠʪʝ 
ʤʠʢʨʦʧʝʨʝʢʣʯʁʘʪʝʣʴ 2 ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ çOFFè. 

2.8 ʉʦʦʙʱʝʥʠʷ 

ċ ɿʘʤʝʪʢʘ: 

¶ ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʧʦ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʦʡ ʩʤʦʪʨʠ ʚ ʧ. 2.6.1 ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ; 

¶ ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʝʥʶ ʩʤʦʪʨʠ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʂ. 

2.8.1.  ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ 

 ʉʦʦʙʱʝʥʠʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦ ʜʚʫʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ: ʧʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʶ ʠ ʧʦ 
ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʘʞʥʦʩʪʠ. 

 ʇʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʶ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʜʚʘ ʚʠʜʘ: 

1. ʉʠʩʪʝʤʥʳʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ð ʵʪʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ; 

2. ʉʦʦʙʱʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ð ʵʪʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ 
ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

 ʇʦ ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʜʚʘ ʚʠʜʘ: 

1. ʆʰʠʙʢʠ ð ʵʪʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʦ ʩʦʙʳʪʠʷʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ 
ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ. 
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2. ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ð ʵʪʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʛʦʚʦʨʷʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʠʧʦʚʦʤʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ 
(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʝʞʠʤ ʩʠʤʫʣʷʮʠʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ). 

 ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʪʠʤ: 

 1. çʉʠʩʪʝʤʥʳʝ ʦʰʠʙʢʠè ï ʵʪʦ ʩʦʙʳʪʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ 
ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʠ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ, 
ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʠ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 
ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ, ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʠ ʪ.ʜ.); 

 2. çʆʰʠʙʢʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘè ï ʵʪʦ ʩʦʙʳʪʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʩʘʤʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ 
(ʠʣʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ) ʠ ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʷʤʠ 
ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ; 

 3. çʉʠʩʪʝʤʥʳʝ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷè ʩʦʦʙʱʘʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʰʪʘʪʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʳʭʦʜ ʚʤʝʩʪʦ 
ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʩʠʤʫʣʷʮʠʠ ʠʣʠ ʥʘʨʫʰʝʥʘ ʨʘʙʦʪʘ ʜʠʩʧʣʝʷ. 
ʆʜʥʘʢʦ, ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ð ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ð ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ; 

 4. çʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘè ʩʦʦʙʱʘʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʪʝʢʫʱʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʝ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʳʰʣʠ ʟʘ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ (ʚʝʣʠʢ ʨʘʩʭʦʜ) ʠ/ʠʣʠ ʥʝ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʬʫʥʢʮʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠ 
ʜʨ. 

 ʇʦʣʥʳʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʩ ʦʧʠʩʘʥʠʝʤ ʢʘʞʜʦʛʦ 
ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɻ. 

ċ ɿʘʤʝʪʢʘ: ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ çʩʠʩʪʝʤʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘè ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʦʩʦʙʳʭ 

 ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ (ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʧʨʠ ʫʜʘʨʥʳʭ ʚʦʟ-
 ʜʝʡʩʪʚʠʷʭ ʥʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʠ ʪ.ʜ.). 

2.8.2. ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ 

 ʉʦʦʙʱʝʥʠʷ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʚ ʛʣʘʚʥʦʤ ʵʢʨʘʥʝ (ʧ.2.6.2 ʨʠʩ. 2.15) ʠ ʩ 
ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʪʘʪʫʩʥʦʛʦ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘ (ʨʠʩ. 2.12). ɺ ʩʪʘʪʫʩʥʦʡ ʩʪʨʦʢʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʧʦ 
ʦʜʥʦʤʫ ʩʦʦʙʱʝʥʠʶ. ʇʦʨʷʜʦʢ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ: 

1. ɻʨʫʧʧʦʡ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʝʡ (ʧ.2.6.2); 

2. ɺʥʫʪʨʠ ʦʜʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʥʦʤʝʨʘ 
ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɻ). 

 ʉʦʦʙʱʝʥʠʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʩʪʘʪʫʩʥʦʡ ʩʪʨʦʢʝ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʥʝ ʙʫʜʝʪ 
ʫʩʪʨʘʥʝʥʘ ʧʨʠʯʠʥʘ, ʚʳʟʚʘʚʰʘʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ.  

 ʇʦʨʷʜʦʢ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʧʧ ʧʨʠ ʚʳʚʦʜʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ: 

1. ʆʰʠʙʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ; 

2. ʆʰʠʙʢʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ; 

3. ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ; 

4. ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

 ʅʘʣʠʯʠʝ ʦʰʠʙʦʢ ʩʠʛʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʟʘʞʠʛʘʥʠʝʤ ʩʪʘʪʫʩʥʦʛʦ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘ ʢʨʘʩʥʳʤ 
ʮʚʝʪʦʤ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʡ ï ʞʝʣʪʳʤ. 
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 ʌʦʨʤʘʪ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʚ ʩʪʘʪʫʩʥʦʡ ʩʪʨʦʢʝ 

 ʇʨʠʤʝʨʳ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ: çĬ S #XX ʉʚʷʟʴ ʩ ʀʄè, ç! ʈ #XX ɺʝʣʠʢ.ʤʘʩ.ʨè 

ʢʣʘʩʩ ʚʘʞʥʦʩʪʠ           ʢʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

           ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ   ʥʦʤʝʨ ʚ ʛʨʫʧʧʝ 

 
 ʂʣʘʩʩ ʚʘʞʥʦʩʪʠ: 
 çĬè  ï ʆʰʠʙʢʘ; 
 ç!è   ï ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ. 

 ʇʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ: 
 çSè  ï ʩʠʩʪʝʤʥʦʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ; 
 çPè  ï ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

 ʅʦʤʝʨ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʧʦʠʩʢʘ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʚ ʧʝʨʝʯʥʝ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɻ). 

 ʂʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʶ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɻ. 

 ɺʝʩʴ ʩʧʠʩʦʢ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ Modbus. ɼʣʷ 
ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʯʠʪʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ CommonNotice, Notice1, Notice2,..., Notice8. 
ʇʘʨʘʤʝʪʨ CommonNotice ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ ʦʙʱʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʠ 
ʠʭ ʪʠʧʘʭ. ɽʩʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʙʦʣʴʰʝ ʥʫʣʷ, ʪʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ Notice1.. Notice8 
ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷʭ. 

 ʌʦʨʤʘʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ CommonNotice: 

ʙʠʪ 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

ʥʘʟʥ. ï ï ï ï ï ï ï ï ʉʆ ʉʇ ʆʇ ʇʇ ʅ ʅ ʅ ʅ 

 ɹʠʪ0..ʙʠʪ3 ï ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʦʙ ʦʰʠʙʢʘʭ (ʜʦ 8); 

 ɹʠʪ4..ʙʠʪ7 ï ʬʣʘʛʠ ʥʘʣʠʯʠʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ: 

¶ ʇʇ ï ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, 

¶ ʆʇ ï ʦʰʠʙʢʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, 

¶ ʉʇ ï ʩʠʩʪʝʤʥʦʝ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ, 

¶ ʉʆ ï ʩʠʩʪʝʤʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ 

  ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʚ ʣʶʙʦʤ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ. 

 ɹʠʪ8..ʙʠʪ15 ï ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ. 

 ʌʦʨʤʘʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ Notice1.. Notice8: 

ʙʠʪ 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

ʥʘʟʥ. ʉʆ ʉʇ ʆʇ ʇʇ ï ï ï ï ʅ ʅ ʅ ʅ ʅ ʅ ʅ ʅ 

ɹʠʪ0..ʙʠʪ7 ï ʠʥʜʝʢʩ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ ç3124 ʀʉ1 ï 
ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ (ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ)è; 

 ɹʠʪ8..ʙʠʪ11 ï ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ; 

 ɹʠʪ12..ʙʠʪ15 ï ʬʣʘʛ ʪʠʧʘ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ, ʚʩʝʛʜʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʦʜʠʥ ʠʟ ʯʝʪʳʨʝʭ. 
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2.9 ʂʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʪʦʢʦʣʳ 

 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʦʙʤʝʥ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘʤ Modbus ʠ 
HART. ʅʘʙʦʨ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ: 

ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʅʘʣʠʯʠʝ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ 

M Modbus RTU (ʢʦʤʧʘʥʦʚʢʘ ʉ) 

P Modbus RTU (ʦʜʠʥ ʪʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ) 

S HART + Modbus RTU (ʦʜʠʥ ʪʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ) 

D Modbus RTU (ʜʚʘ ʪʦʢʦʚʳʭ ʚʳʭʦʜʘ) 

H HART + Modbus RTU (ʜʚʘ ʪʦʢʦʚʳʭ ʚʳʭʦʜʘ) 

 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʦʙʤʝʥ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʦ ʜʚʫʤ 
ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘʤ. ɺ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ çʅè ʚʳʙʦʨ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʠ ʚʝʨʩʠʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ 
HART (HART5, HART7) ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ (ʵʢʨʘʥʥʦʝ 
ʤʝʥʶ), ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ Modbus (ʨʝʛʠʩʪʨ CommProtocol) ʠʣʠ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ HART 
(ʢʦʤʘʥʜʘ #180 çSelect Communication Protocolè). 

i ɼʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ ʄʝʥ ʁ ʂʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ʤʝʥʶ: [5. ɹʘʟʦʚʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ] Ÿ [7.ʇʨʦʪʦʢʦʣ ʩʚʷʟʠ] Ÿ 

ʘʢʪʠʚʥʳʡ 
ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ 

ç2.ʇʨʦʪʦʢʦʣ:è ʇʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ 
ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘʤʠ ʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘʤʠ 

Modbus ʠ HART 

CommProtocol 

2.9.1. Modbus 

2.9.1.1. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ 

 ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʢʨʘʪʢʠʡ ʦʙʟʦʨ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ 
Modbus ï ʩʚʝʜʝʥʠʷ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ 
ʩʠʩʪʝʤʘʭ ɸʉʋ. ʈʘʩʰʠʨʝʥʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ ç3124 ʀʉ1 
- ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ (ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ)è. 

 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʦʙʤʝʥ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ Modbus RTU ʧʦ ʣʠʥʠʠ 
ʩʚʷʟʠ RS-485. ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɺ. ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʨʘʙʦʪʘʝʪ 
ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʚʝʜʦʤʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ʩʝʨʚʝʨʘ) ï ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʥʘ ʟʘʧʨʦʩʳ ʚʝʜʫʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 
(ʢʣʠʝʥʪʘ). ɺ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʰʠʨʦʢʦʚʝʱʘʪʝʣʴʥʳʝ 
ʟʘʧʨʦʩʳ (ʩ ʘʜʨʝʩʦʤ 0). 

 ʇʨʠ ʚʳʧʫʩʢʝ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ1 ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʠʤʝʝʪ ʘʜʨʝʩ 1. ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ 
ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʘʜʨʝʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ (ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 1 ʜʦ 247) ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʙʤʝʥʘ ʩ 
ʧʦʤʦʱʴʶ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʠʣʠ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ Modbus. 

 ʇʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʟʘʜʝʨʞʢʘ ʦʪʚʝʪʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 100 ʤʩ. 
ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʰʠʨʦʢʦʚʝʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 
100 ʤʩ. ʊʠʧʦʚʦʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʚʝʪʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʦʪ 5 ʜʦ 20 ʤʩ. 

 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʜʚʘ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ Modbus: ʌʣʦʤʘʢ ʠ 
MMI. ʈʝʞʠʤ MMI ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʕʃʄɽʊʈʆ-ʌʣʦʤʘʢ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ 
ɸʉʋ, ʥʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘʤʠ ʤʘʨʢʠ Micrʦ Mʦtiʦn ʙʝʟ ʧʝʨʝʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 
ɸʉʋ. ʇʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʠʣʠ ʧʦ 
ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ Modbus. ɺʳʙʨʘʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʤʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ 

                                            
1
 ʇʨʠ ʟʘʢʘʟʝ ʙʝʟ ʦʧʮʠʠ çʂʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɿʘʢʘʟʯʠʢʘè 
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(ʢʦʤʘʥʜʳ) Modbus, ʥʘʙʦʨ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ ʠ ʠʭ ʘʜʨʝʩʘ. ʇʝʨʝʜ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʚ ʨʝʞʠʤ MMI 
ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 
ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 13 ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ç3124 ʀʉ1 - ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ 
ʩʧʝʮʠʘʣʥɹʘʷ (ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ)è. 

 ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ Modbus ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ 
ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ Modbus:  

ʂʦʜ 
ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʀʤʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ 
ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʝʡ Modbus 

ʈʝʞʠʤ ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

0x01 READ COILS MMI 
ʏʪʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʙʠʪʦʚ 
ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʠ ʬʣʘʛʦʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

0x03 
READ HOLDING 

REGISTERS 
 

ʌʣʦʤʘʢ/ 
MMI ʏʪʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʠ ʧʨʦʯʠʭ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

0x04 
READ INPUT 
REGISTERS 

ʌʣʦʤʘʢ/ 
MMI 

0x05 WRITE SINGLE COIL MMI ɿʘʧʠʩʴ ʙʠʪʦʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 

0x06 
WRITE SINGLE 

REGISTER 
ʌʣʦʤʘʢ/ 

MMI 
ɿʘʧʠʩʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, 

ʠʤʝʁɦ ʠʭ ʮʝʣʳʡ ʪʠʧ 

0x0F WRITE MULTIPLE COILS MMI ɿʘʧʠʩʴ ʙʠʪʦʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 

0x10 
WRITE MULTIPLE 

REGISTERS 
ʌʣʦʤʘʢ/ 

MMI 

ɿʘʧʠʩʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩ 
ʧʣʘʚʘʶʱʝʡ ʟʘʧʷʪʦʡ, ʟʘʧʠʩʴ 
ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

 ʈʝʛʠʩʪʨʳ Modbus ʤʦʛʫʪ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʮʝʣʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩ 
ʧʣʘʚʘʶʱʝʡ ʟʘʧʷʪʦʡ. ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʯʝʪʳʨʝ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 
ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩ ʧʣʘʚʘʶʱʝʡ ʟʘʧʷʪʦʡ ʚ ʨʝʛʠʩʪʨʘʭ Modbus: 

1. 3-2-1-0 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʝʨʝʜʘʯʝ 1-ʡ ʙʘʡʪ 2-ʡ ʙʘʡʪ 3-ʡ ʙʘʡʪ 4-ʡ ʙʘʡʪ 

ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʚ ʨʝʛʠʩʪʨʘʭ ʈʝʛʠʩʪʨ N ʈʝʛʠʩʪʨ N+1 

ʅʦʤʝʨʘ ʙʘʡʪ ʧʦ IEEE 754 ɹʘʡʪ 3 ɹʘʡʪ 2 ɹʘʡʪ 1 ɹʘʡʪ 0 

ʉʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʙʘʡʪ ɿʕʕʕʕʕʕʕ
1
 ʕʄʄʄʄʄʄʄ ʄʄʄʄʄʄʄʄ ʄʄʄʄʄʄʄʄ 

2. 1-0-3-2 (ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ) 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʝʨʝʜʘʯʝ 1-ʡ ʙʘʡʪ 2-ʡ ʙʘʡʪ 3-ʡ ʙʘʡʪ 4-ʡ ʙʘʡʪ 

ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʚ ʨʝʛʠʩʪʨʘʭ ʈʝʛʠʩʪʨ N ʈʝʛʠʩʪʨ N+1 

ʅʦʤʝʨʘ ʙʘʡʪ ʧʦ IEEE 754 ɹʘʡʪ 1 ɹʘʡʪ 0 ɹʘʡʪ 3 ɹʘʡʪ 2 

ʉʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʙʘʡʪ ʄʄʄʄʄʄʄʄ ʄʄʄʄʄʄʄʄ ɿʕʕʕʕʕʕʕ ʕʄʄʄʄʄʄʄ 

3. 2-3-0-1 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʝʨʝʜʘʯʝ 1-ʡ ʙʘʡʪ 2-ʡ ʙʘʡʪ 3-ʡ ʙʘʡʪ 4-ʡ ʙʘʡʪ 

ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʚ ʨʝʛʠʩʪʨʘʭ ʈʝʛʠʩʪʨ N ʈʝʛʠʩʪʨ N+1 

ʅʦʤʝʨʘ ʙʘʡʪ ʧʦ IEEE 754 ɹʘʡʪ 2 ɹʘʡʪ 3 ɹʘʡʪ 0 ɹʘʡʪ 1 

ʉʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʙʘʡʪ ʕʄʄʄʄʄʄʄ ɿʕʕʕʕʕʕʕ ʄʄʄʄʄʄʄʄ ʄʄʄʄʄʄʄʄ 

                                            
1
 ʄ ï ʤʘʥʪʠʩʩʘ, ʕ ð ʵʢʩʧʦʥʝʥʪʘ, ɿ ð ʟʥʘʢ 
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4. 0-1-2-3 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʝʨʝʜʘʯʝ 1-ʡ ʙʘʡʪ 2-ʡ ʙʘʡʪ 3-ʡ ʙʘʡʪ 4-ʡ ʙʘʡʪ 

ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʚ ʨʝʛʠʩʪʨʘʭ ʈʝʛʠʩʪʨ N ʈʝʛʠʩʪʨ N+1 

ʅʦʤʝʨʘ ʙʘʡʪ ʧʦ IEEE 754 ɹʘʡʪ 0 ɹʘʡʪ 1 ɹʘʡʪ 2 ɹʘʡʪ 3 

ʉʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʙʘʡʪ ʄʄʄʄʄʄʄʄ ʄʄʄʄʄʄʄʄ ʕʄʄʄʄʄʄʄ ɿʕʕʕʕʕʕʕ 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʧʣʘʚʘʶʱʝʡ ʟʘʧʷʪʦʡ ʚ ʨʝʛʠʩʪʨʘʭ Modbus 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ FloatByteOrder. 

2.9.1.2. ʃʠʥʠ̫ ʩʚʷʟʠ Modbus 

 ʉʚʷʟʴ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ Modbus ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ ʜʦʣʞʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʩɹʷ ʧʦ ʣʠʥʠʠ 
ʩʚʷʟʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ RS-485. ʉʪʘʥʜʘʨʪ EIA/TIA-485 ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʚʫʭ 
ʪʠʧʦʚ ʢʘʙʝʣʷ (ɸ ʠ ɹ) ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ. ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ 
ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʘʙʝʣʴ ʪʠʧʘ ɸ. 

 ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʘʙʝʣʷ: 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʀʤʧʝʜʘʥʩ ʦʪ 135 ʜʦ 165 ʆʤ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʝ ʦʪ 3 ʜʦ 20 ʄɻʮ 

ɪʤʢʦʩʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 30 ʧʌ/ʤ 

ʉʝʯʝʥʠʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,34 ʤʤ2 

ʊʠʧ ʢʘʙʝʣʷ ʚʠʪʘʷ ʧʘʨʘ 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʝʪʣʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 110 ʆʤ/ʢʤ 

ɿʘʪʫʭʘʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 9 ʜɹ ʧʦ ʚʩʝʡ ʜʣʠʥʝ ʢʘʙʝʣʷ 

ʕʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʝʜʥʦʝ ʧʣʝʪʝʥʠʝ ʠʣʠ ʧʣʝʪʝʥʠʝ ʠ ʵʢʨʘʥ ʠʟ ʬʦʣʴʛʠ 

 ʆʙʨʘʪʠʪʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʤʝʯʘʥʠʷ: 

¶ ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʘʙʝʣʷ ʪʠʧʘ ɸ, ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 
ʜʘʥʥʳʭ 115200 ʙʠʪ/ʩ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ (ʩʝʛʤʝʥʪʘ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 
1200 ʤ; 

¶ ʂ ʦʜʥʦʤʫ ʩʝʛʤʝʥʪʫ ʩʝʪʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 32 ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ 
(ʚʝʜʫʱʠʭ ʠ ʚʝʜʦʤʳʭ); 

¶ ʂ ʢʘʞʜʦʤʫ ʩʝʛʤʝʥʪʫ ʩ ʦʙʦʠʭ ʢʦʥʮʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʪʝʨʤʠʥʘʪʦʨʳ 
(ʨʝʟʠʩʪʦʨ ʥʦʤʠʥʘʣʦʤ 120 ʆʤ); 

¶ ɼʣʠʥʘ ʩʝʪʠ ʠʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʳ ʩ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʦʚʪʦʨʠʪʝʣʝʡ. 

2.9.1.3. ʅʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

 ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʪʁʩʷ ʯʝʨʝʟ ʵʢʨʘʥʥʦʝ ʤʝʥʶ (çɹʘʟʦʚʳʝ 
ʬʫʥʢʮʠʠ Ÿ ʇʨʦʪʦʢʦʣ ʩʚʷʟʠ Ÿ ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷè) ʠʣʠ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ Modbus (ʚ 
ʩʝʨʚʠʩʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ çɹʘʟʦʚʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ Ÿ Modbus RS-485è). ɼʦʩʪʫʧʥʳʤʠ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

¶ ɸʜʨʝʩ ʚ ʩʝʪʠ Modbus 

 ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʟʥʘʯʝʥʠʡ: ʦʪ 1 ʜʦ 247. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ-ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ: 1. 
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¶ ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʙʠʪ/ʩ 

ɼʦʩʪʫʧʝʥ ʨʷʜ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ: 1200, 2400, 4800, 9600, 14400, 19200, 28800, 38400, 
57600, 115200. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ-ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ: 115200. 

¶ ʏʸʪʥʦʩʪʴ 

ɼʦʩʪʫʧʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ: ʥʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʥʝʯʝʪ, ʯʸʪ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ-ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ: ʥʝʪ 
ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

¶ ʇʦʨʷʜʦʢ ʙʘʡʪ ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ɼʦʩʪʫʧʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ: 3-2-1-0; 1-0-3-2; 2-3-0-1; 0-1-2-3. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ-ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ: 
1-0-3-2. 

¶ ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ Modbus 

ɼʦʩʪʫʧʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ: ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʌʣʦʤʘʢ ʠ ʨʝʞʠʤ MMI. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ-
ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ: ʌʣʦʤʘʢ. 

ʏʠʩʣʦ ʩʪʦʧ-ʙʠʪʦʚ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤ ʩʣʦʚʝ ʥʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʫʝʪʩʷ ʠ ʚʩʝʛʜʘ 
ʨʘʚʥʦ 1 ʩʪʦʧ ʙʠʪʫ. 

ċ ɿʘʤʝʪʢʘ: 

 ʇʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʚʷʟʠ ʫʜʘʣʝʥʥʦ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ Modbus, ʦʪʚʝʪ ʥʘ 
 ʟʘʧʨʦʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʦʪʧʨʘʚʣʷʝʪ ʚ ʩʪʘʨʦʤ ʬʦʨʤʘʪʝ. ʉʣʝʜʫʶʱʠʡ ʟʘʧʨʦʩ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʦʞʠʜʘʝʪ ʚ ʥʦʚʦʤ ʬʦʨʤʘʪʝ. 

i ɼʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ ʄʝʥ ʁ ʂʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ʤʝʥʶ: [5. ɹʘʟʦʚʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ] Ÿ [7.ʇʨʦʪʦʢʦʣ ʩʚʷʟʠ] Ÿ [3.ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ] 

ʘʜʨʝʩ ç2.ɸʜʨʝʩ:è ɸʜʨʝʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʩʝʪʠ Modbus DevAddr 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ç3.ʉʢʦʨʦʩʪʴ:è ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʠʥʜʝʢʩ 
ʠʟ ʨʷʜʘ 

BaudRate 

ʯʸʪʥʦʩʪʴ ç4.ʏʝʪʥʦʩʪʴ:è ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ/ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 
ʯʝʪʥʦʩʪʠ 

Parity 

ʧʦʨʷʜʦʢ ʙʘʡʪ 
ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ç6.ʇʦʨʷʜ.ʙʘʡʪ:è ʇʦʨʷʜʦʢ ʙʘʡʪ ʜʣʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 
ʚʝɦ ʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʜʘʥʥʳʭ 

FloatByteOrder 

ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ 
Modbus 

ç7.ʂʘʨʪʘ ʨʝʛ.:è ɺʳʙʦʨ ʨʝʞʠʤʘ (ʢʘʨʪʳ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ) 
Modbus (ʌʣʦʤʘʢ ʠʣʠ MMI) 

ModbusMapMode 

2.9.2. HART 

 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʜʚʝ ʚʝʨʩʠʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ HART: HART5 ʠ HART7. 
ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ HART ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʦʜʯʠʥʸʥʥʦʛʦ (ʧʦʣʝʚʦʛʦ) 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

 ʇʨʦʪʦʢʦʣ HART ʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʮʝʣʝʡ: 

1) ʂʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ (ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ HART-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʦʨʘ, ɸʉʋ ʠʣʠ ʇʂ ʩ HART-
ʤʦʜʝʤʦʤ); 

2) ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʘʤ ʦʪ ʄʘʩʪʝʨ-ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ (ɸʉʋ, 
HART-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʦʨ, ʇʂ ʩ HART-ʤʦʜʝʤʦʤ ʠ ʪ.ʜ.) ʠʣʠ ʚ ʤʦʥʦʧʦʣʴʥʦʤ (Burst) 
ʨʝʞʠʤʝ (ʧ. ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʤʦʥʦʧʦʣʴʥʦʛʦ (Burst)). 
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3) ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʭ 
ʚ ʬʫʥʢʮʠʠ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʧʦ ʜʘʚʣʝʥʠʶ. ʇʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʨʝʞʠʤ ʟʘʭʚʘʪʘ 
ʩʦʦʙɦ ʝʥʠʡ (Catch). ʇʦʜʨʦʙʥʝʝ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʭ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ 
ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩʤʦʪʨʠ ʧ.. 

 ʉʭʝʤʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ HART ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 
ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɺ. ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ HART-ʤʦʜʝʤʘ ʠʣʠ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʦʨʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ ɺ.3 (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɺ). ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 
ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ ɺ.4. ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʥʦʤʠʥʘʣʘ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʦʛʦ 
ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʛʨʘʬʠʢʦʤ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ɺ.5. 

 ɺ ʨʝʞʠʤʝ HART5 ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʠʤʝʝʪ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨʳ ñgenericò (ʦʙʱʝʛʦ) 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ; ʚ ʨʝʞʠʤʝ HART7 ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʢʘʢ çELMETRO 
Flomacè: 

 ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʂʦʜ ʪʠʧʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

HART5 0xF9 (unknown) 0x82 (generic) 

HART7 0x60C0 (ñELMETROò) 0xE33C (ñFlomacò) 

 ʇʦʜʨʦʙʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ HART ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ 
çʕʃʄɽʊʈʆ-ʌʣʦʤʘʢ. ʉʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ HARTè. 

2.9.2.1. ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ HART 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ HART ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 
ʯʝʨʝʟ ʵʢʨʘʥʥʦʝ ʤʝʥʶ ʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ HART-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʦʨʘ. 

ɺʳʙʦʨ ʚʝʨʩʠʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ 

 ɺʳʙʦʨ ʚʝʨʩʠʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʤʝʥʶ: ç5. ɹʘʟʦʚʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠè Ÿ 
ç7.ʇʨʦʪʦʢʦʣ ʩʚʷʟʠè Ÿ ç2.ʇʨʦʪʦʢʦʣè. 

 ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ 

 ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚ ʤʝʥʶ: ç5. ɹʘʟʦʚʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠè Ÿ 

ç7. ʇʨʦʪʦʢʦʣ ʩʚʷʟʠè Ÿ ç3. ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷè. 

 ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ HART: 

¶ ɸʜʨʝʩ ʦʧʨʦʩʘ (ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʘʜʨʝʩ) 

ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʣʝʚʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʰʠʥʝ. 
ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʟʥʘʯʝʥʠʡ: ʦʪ 0 ʜʦ 15 ʜʣʷ HART5; ʦʪ 0 ʜʦ 63 ʜʣʷ HART7. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ 
ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ï 0. ʅʘ ʦʜʥʦʡ ʰʠʥʝ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ 
ʢʦʨʦʪʢʠʤ ʘʜʨʝʩʦʤ. 

¶ ʈʝʞʠʤ ʪʦʢʦʚʦʡ ʧʝʪʣʠ 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʡ ʠʣʠ ʥʝʩʠʛʥʘʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʪʦʢʦʚʦʡ ʧʝʪʣʠ. ʉʠʛʥʘʣʴʥʳʡ ï 
ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʧʝʪʣʠ, ʢʦʛʜʘ ʪʦʢ ʧʝʪʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ 
ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ (PV). ʅʝʩʠʛʥʘʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ï ʢʦʛʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʧʝʪʣʠ 
ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 4 ʤɸ; ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʤʥʦʛʦʪʦʯʝʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʈʝʞʠʤ ʧʦ 
ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ï ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʡ. 

¶ ʉʪʨʦʢʦʚʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʣʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʉʪʨʦʢʦʚʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʣʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ: ʊʵʛ, ɼʝʩʢʨʠʧʪʦʨ, 
ɼʣʠʥʥʳʡ ʪʵʛ (ɼʣʠʥʥʳʡ ʪʵʛ ʜʦʩʪʫʧʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʚ HART 7). 

¶ ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʚʷʟʢʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʢ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ. 
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ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ: ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʘʷ (PV) ï ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ; 
ʚʪʦʨʠʯʥʘʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʘʷ (SV) ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ; ʪʨʝʪʠʯʥʘʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʘʷ (TV) ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ; 
ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʘʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʘʷ (QV) ï ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ. ʅʘʙʦʨ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 
ʩʤʦʪʨʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.3.  
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ (ʧ. 2.11.2). ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʝ 
HART ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʯʝʨʝʟ ʤʝʥʶ 
çʉʠʛʥʘʣʴʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳè ʟʘʧʨʝʱʝʥʦ. 

¶ ʏʠʩʣʦ ʧʨʝʘʤʙʫʣ ʚ ʦʪʚʝʪʝ 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʘʡʪ ʧʨʝʘʤʙʫʣʳ ʚ ʦʪʚʝʪʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʘ ʟʘʧʨʦʩ ʤʘʩʪʝʨʘ 
ʠʣʠ ʚ Burst-ʩʦʦʙʱʝʥʠʷʭ. ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʪ 5 ʜʦ 20. ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 5. 

¶ ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʭ ʮʝʣʷʭ. ʉʪʨʦʢʦʚʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 
ʉʦʦʙʱʝʥʠʝ ʠ ɼʘʪʘ, ʮʝʣʦʯʠʩʣʝʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ çʅʦʤʝʨ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʩʙʦʨʢʠè (ʜʠʘʧʘʟʦʥ 
ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʪ 0 ʜʦ 16777215, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠ ʁ0). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.3 ʅʘʙʦʨ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʤʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ 

ʂʦʜ ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʆʧʠʩʘʥʠʝ ɼʠʥʘʤʠʯ* 

0 Mass Flow ʄʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ + 

1 Temperature ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ + 

2 Totalizer #1 ʉʫʤʤʘʪʦʨ ˉ1 ï 

3 Density ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ + 

4 Totalizer #3 ʉʫʤʤʘʪʦʨ ˉ3 ï 

5 Volum. Flow ʆʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ + 

6 Totalizer #2 ʉʫʤʤʘʪʦʨ ˉ2 ï 

7 Totalizer #4 ʉʫʤʤʘʪʦʨ ˉ4 ï 

8 Drive Gain 
ʋʨʦʚʝʥʴ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ ʩʝʥʩʦʨʘ 

(0é100%) 
+ 

9 External Pressure ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʩ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ + 

10 Reference Density ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ + 

11 
Corrected Volum. 

Flow 
ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ + 

ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ HART 

244 Percent Range 
ʇʨʦʮʝʥʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ 
ï 

245 Loop Current ʊʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʚ ʤɸ ï 

246 PV ʇʝʨʚʠʯʥʘʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʘʷ ï 

247 SV ɺʪʦʨʠʯʥʘʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʘʷ ï 

248 TV ʊʨʝʪʠʯʥʘʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʘʷ ï 

249 QV ʏʝʪʚʝʨʪʠʯʥʘʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʘʷ ï 

* ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ċ ɿʘʤʝʪʢʘ: 

 ʇʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ HART ʯʝʨʝʟ ʵʢʨʘʥʥʦʝ ʤʝʥʶ (ʥʝ 
ʚʢʣʶʯʘʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ Burst-ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ), ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʧʝʨʝʟʘʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 
ʧʦʩʣʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. 
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i ɼʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ ʄʝʥ ʁ ʂʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ʤʝʥʶ: [5.ɹʘʟʦʚʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ] Ÿ [7.ʇʨʦʪʦʢʦʣ ʩʚʷʟʠ] Ÿ [3.ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ] Ÿ 

ʘʜʨʝʩ ʦʧʨʦʩʘ ç3.ɸʜʨʝʩ ʦʧʨʦʩʘ:è ɸʜʨʝʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʩʝʪʠ Modbus Hart_PollingAddress 

ʨʝʞʠʤ ʪʦʢʦʚʦʡ 
ʧʝʪʣʠ 

ç4.ʈʝʞʠʤ ʧʝʪʣʠ:è ʉʠʛʥʘʣʴʥʳʡ ʠʣʠ ʥʝʩʠʛʥʘʣʴʥʳʡ 
ʨʝʞʠʤ ʧʝʪʣʠ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 

CUR_MultidropMode 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 
ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ç5.ʅʘʟʥ. 
ʜʠʥʘʤ.ʧʝʨʝʤ.è 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 
ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ: ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ (PV), 
ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ (SV), ʪʨʝʪʠʯʥʦʡ (TV), 

ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʦʡ (QV) 

Hart_AssignPV, 
Hart_AssignSV, 
Hart_AssignTV, 
Hart_AssignQV 

ʯʠʩʣʦ ʧʨʝʘʤʙʫʣ ʚ 
ʦʪʚʝʪʝ 

ç6.ʇʨʝʘʤʙʫʣ ʚ 
ʦʪʚ:è 

ʏʠʩʣʦ ʙʘʡʪ ʧʨʝʘʤʙʫʣʳ ʚ ʦʪʚʝʪʝ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

Hart_RespPreamblesC
ount 

ʥʦʤʝʨ ʢʦʥʝʯʥʦʡ 
ʩʙʦʨʢʠ 

ç7.ˉ ʩʙʦʨʢʠ:è ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ Hart_FinalAssemblyNu
mber 

ʤʝʥʶ: [5. ɹʘʟʦʚʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ] Ÿ [7.ʇʨʦʪʦʢʦʣ ʩʚʷʟʠ] Ÿ [3.ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ] Ÿ [2.ʀʥʬʦʨʤ. ʦʙ.ʫʩʪʨ.] 

ʪʵʛ ç5.ʊʵʛ:è HART ʊʵʛ (8 ʩʠʤʚʦʣʦʚ) MM_HartTag01, 
MM_HartTag23, 
MM_HartTag45, 
MM_HartTag67 

ʜʝʩʢʨʠʧʪʦʨ ç7.ɼʝʩʢʨʠʧʪʦʨéè HART ɼʝʩʢʨʠʧʪʦʨ (16 ʩʠʤʚʦʣʦʚ) Hart_Descriptor0, 
Hart_Descriptor2, 

é 
Hart_Descriptor12, 
Hart_Descriptor14 

ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ç8.ʉʦʦʙʱʝʥʠʝéè HART ʉʦʦʙʱʝʥʠʝ (32 ʩʠʤʚʦʣʘ) Hart_Message0, 
Hart_Message2, 

é 
Hart_Message28, 
Hart_Message30 

ʜʣʠʥʥʳʡ ʪʵʛ ç9.ɼʣʠʥʥʳʡ ʪʵʛéè HART ɼʣʠʥʥʳʡ ʪʵʛ (32 ʩʠʤʚʦʣʘ) Hart_LongTag0, 
Hart_LongTag2, 

é 
Hart_LongTag28, 
Hart_LongTag30 

ʜʘʪʘ ç6.ɼʘʪʘ:è HART ɼʘʪʘ: ʜʝʥʴ, ʤʝʩʷʮ, ʛʦʜ Hart_Day, Hart_Month, 
Hart_Year 

ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʤʦʥʦʧʦʣʴʥʦʛʦ (Burst) ʨʝʞʠʤʘ 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ HART7 ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʜʦ ʪʨyʭ Burst-
ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ. ʈʝʞʠʤ HART5 ʜʦʧʫʩʢʘʝʪ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʦʛʦ Burst-ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ. 
ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨr: 

¶ ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚʢʣʶʯʝʥʘ ʠʣʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʘ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷ1 ʠ ʦʪʧʨʘʚʢʘ ʜʘʥʥʦʛʦ Burst-
ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ. ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷ ʠ ʦʪʧʨʘʚʢʘ ʚʳʢʣʶʯʝʥ.r 
 
 
 

                                            
1
 ʇʨʠ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʦʙʥʦʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʚ ʙʫʬʝʨʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. ʆʪʧʨʘʚʢʘ ʩʦʦʙɦ ʝʥʠʡ 
ʚ ʰʠʥʫ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʪʝʤʧʦʤ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʩʦʙʳʪʠʡ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ. 
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¶ ʂʦʤʘʥʜʘ 

ɺʳʙʦʨ ʢʦʤʘʥʜʳ, ʧʫʙʣʠʢʫʝʤʦʡ ʚ Burst-ʩʦʦʙʱʝʥʠʠ. ʇʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 
ʢʦʤʘʥʜʳ: 1 (ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʘʷ), 2 (ʧʨʦʮʝʥʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ), 3 
(ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ), 9 (ʩʣʦʪʳ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʦ 
ʩʪʘʪʫʩʦʤ), 33 (ʩʣʦʪʳ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ), 48 (ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʪʘʪʫʩ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ). ʂʦʤʘʥʜʘ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ï 1. ʂʦʤʘʥʜʳ 9 ʠ 48 ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʳ ʜʣʷ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ 
HART5. ʅʦʤʝʨ ʢʦʤʘʥʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʝʨʝʤʝʥʥʫʶ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ï ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʪʨʠʛʛʝʨʘ: 

ʂʦʤʘʥʜʘ ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʪʨʠʛʛʝʨʘ ʂʦʤʘʥʜʘ ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʪʨʠʛʛʝʨʘ 

1 ʇʝʨʚʠʯʥʘʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʘʷ (PV) 9 ʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ ʚ ʉʣʦʪʝ 1 

2 ʇʨʦʮʝʥʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 33 ʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ ʚ ʉʣʦʪʝ 1 

3 ʇʝʨʚʠʯʥʘʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʘʷ (PV) 48 ʀʩʪʦʯʥʠʢʘ ʥʝʪ (Not Used) 

¶ ʉʣʦʪʳ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ɺ ʩʣʦʪʘʭ ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘʙʦʨ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʧʫʙʣʠʢʫʝʤʳʭ 
ʚ Burst-ʩʦʦʙʱʝʥʠʠ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʦʤʘʥʜ 9 ʠʣʠ 33. ɼʣʷ ʢʦʤʘʥʜʳ 9 ʜʦʩʪʫʧʥʦ 8 
ʩʣʦʪʦʚ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ. ɼʣʷ 33 ʢʦʤʘʥʜʳ ʜʦʩʪʫʧʥʦ 4 ʩʣʦʪʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ. 

¶ ʈʝʞʠʤ ʪʨʠʛʛʝʨʘ 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʪʠʧ ʩʦʙʳʪʠʷ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʫʙʣʠʢʫʝʪʩʷ Burst-ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ. ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ 
ʨʝʞʠʤʳ ʪʨʠʛʛʝʨʘ: ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ (ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʘʷ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʩ ʧʝʨʠʦʜʦʤ 
ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ); ʦʢʦʥʥʳʡ (ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ, ʝʩʣʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪ 
ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʦʛʦ ʙʦʣʴʰʝ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʪʨʠʛʛʝʨʘ); ʧʦ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʶ 
(ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ, ʝʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʝʚʳʩʠʣʦ ʟʘʜʘʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʨʠʛʛʝʨʘ); ʧʦ 
ʩʥʠʞʝʥʠʶ (ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ, ʝʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʧʘʣʦ ʥʠʞʝ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 
ʪʨʠʛʛʝʨʘ); ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ (ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʣʶʙʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʚ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʢʦʤʘʥʜʝ). 

¶ ʇʝʨʠʦʜ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ 

ɿʘʜʘʝʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ Burst-ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ. ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʩ): 
0,5; 1; 2; 4; 8; 16; 32; 60é3600. ɺʚʝʜʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʝʥʝʝ 60,0 ʦʢʨʫʛʣʷʶʪʩʷ ʜʦ 
ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ-ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ: 0,5 ʩ. 

¶ ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ɿʘʜʘʝʪ ʧʝʨʠʦʜ, ʯʝʨʝʟ ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʫʜʝʪ ʩʦʚʝʨʰʘʪʴʩʷ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷ Burst-
ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ, ʝʩʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʝ ʙʳʣʦ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʩʦʙʳʪʠʷ ʪʨʠʛʛʝʨʘ. 
ɼʣʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʪʨʠʛʛʝʨʘ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ. ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʩ): 0,5; 
1; 2; 4; 8; 16; 32; 60é3600. ɺʚʝʜʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦ 60,0 ʦʢʨʫʛʣʷʶʪʩʷ ʢ ʙʣʠʞʘʡʰʝʤʫ 
ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʤʫ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ-ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ: 2 ʩ. 

¶ ʋʨʦʚʝʥʴ ʪʨʠʛʛʝʨʘ 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʪʨʠʛʛʝʨʘ: ʦʢʦʥʥʦʤ, ʧʦ 
ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʶ, ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ. ɿʘʜʘʝʪʩʷ ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʫʨʦʚʥʷ ʪʨʠʛʛʝʨʘ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ 
ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ: NAN. 

¶ ɽʜʠʥʠʮʳ ʫʨʦʚʥʷ ʪʨʠʛʛʝʨʘ 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʝʜʠʥʠʮʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʜʘʥ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʨʠʛʛʝʨʘ. ʅʘʙʦʨ ʝʜʠʥʠʮ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ï ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ ʪʨʠʛʛʝʨʘ. 
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i ɼʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʢʘʞʜʦʛʦ Burst ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ ʄʝʥ ʁ ʂʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ʤʝʥʶ: [5.ɹʘʟʦʚʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ] Ÿ [7.ʇʨʦʪʦʢʦʣ ʩʚʷʟʠ] Ÿ [4.ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ Burst] Ÿ [X.ʉʦʦʙʱʝʥʠʝ X] 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ç2.ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ:è 
ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ 
ʜʘʥʥʦʛʦBurst-ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ 

BurstX_Mode 

ʢʦʤʘʥʜʘ ç3.ʂʦʤʘʥʜʘ:è 
ʇʫʙʣʠʢʫʝʤʘʷ ʚ ʜʘʥʥʦʤBurst-
ʩʦʦʙʱʝʥʠʠ ʢʦʤʘʥʜʘ 

BurstX_CmdNumList 

ʩʣʦʪʳ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ 
ç4.ʉʣʦʪʳ 
ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭè 

ʉʣʦʪʳ ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, 
ʧʫʙʣʠʢʫʝʤʳʭ ʚ 9 ʠʣʠ 33 ʢʦʤʘʥʜʘʭ 

BurstX_DevVar1, 
BurstX_DevVar2, 

é 
BurstX_DevVar8 

ʧʝʨʠʦʜ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 
ʜʘʥʥʳʭ 

ç5.T ʦʙʥʦʚʣ:è 
ʇʝʨʠʦʜ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ Burst-

ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ 
BurstX_UpdatePeriod 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ 
ʧʝʨʠʦʜ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʜʘʥʥʳʭ 
ç6.Tmax ʦʙʥʦʚʣ:è 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ 
Burst-ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ 

BurstX_MaxUpdatePer
iod 

ʨʝʞʠʤ ʪʨʠʛʛʝʨʘ ç7.ʊʨʠʛʛʝʨ:è 
ʊʠʧ ʩʦʙʳʪʠʷ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ 
ʧʫʙʣʠʢʫʁ ʪʩʷ Burst-ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ 

BurstX_TrigMode 

ʝʜʠʥʠʮʳ ʫʨʦʚʥʷ 
ʪʨʠʛʛʝʨʘ 

ç8.ɽʜʠʥʠʮʳè 
ɽʜʠʥʠʮʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʨʠʛʛʝʨʘ 
BurstX_TrigUnitsFmk 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʨʠʛʛʝʨʘ ç9.ʋʨʦʚʝʥʴ:è 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʪʨʠʛʛʝʨʘ ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ 

BurstX_TrigLevel 

2.9.2.2. ʌʘʡʣ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (DD) 

ʌʘʡʣ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (DD) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ HART-ʄʘʩʪʝʨʫ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʝ HART ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʤ 
ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

ʌʘʡʣ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (DD) ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʄʘʩʪʝʨ-
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ: 

1) ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʡ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ; 

2) ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʡ (ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ, 
ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʨ.); 

3) ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʫʤʤʘʪʦʨʘʤʠ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ; 

4) ʏʪʝʥʠʝ ʧʦʣʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

5) ʂʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ (ʜʠʩʧʣʝʡ, ʚʳʭʦʜʳ, ʚʭʦʜʳ, ʩʫʤʤʘʪʦʨʳ, 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʜʨ.); 

6) ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʝʨʚʠʩʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ (ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʥʫʣʷ 
ʜʘʪʯʠʢʘ, ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ, ʩʠʤʫʣʷʮʠʷ ʚʳʭʦʜʦʚ ʠ ʜʨ.). 

ʇʦʜʨʦʙʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʵʢʨʘʥʥʦʛʦ ʤʝʥʶ DD, ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ 
çʕʃʄɽʊʈʆ-ʌʣʦʤʘʢ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʵʢʨʘʥʥʦʛʦ ʤʝʥʶ DDè. 

ɺ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʘʡʣʳ: 

1) ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʬʘʡʣ DD (*.hhd) ʜʣʷ HART-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʦʨʦʚ Emerson 
375 / 475 Field Communicator; 

2) ʅʘʙʦʨ ʜʣʷ ʙʳʩʪʨʦʡ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʇʆ Emerson çAMS 
Device Managerè ʚʝʨʩʠʠ 13.0 ʠ ʚʳʰʝ; 
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3) ʌʘʡʣ DD ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʬʦʨʤʘʪʘ (*.fm8) ʜʣʷ ʄʘʩʪʝʨ-ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʜʨʫʛʠʭ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ (HART-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʦʨʳ, ʇʆ ʇʂ, ɸʉʋ). 

ċ ɿʘʤʝʪʢʘ: 

ʌʘʡʣ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʦʩʪʫʧʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʚʝʨʩʠʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ HART7. 

2.10 ʉʝʨʚʠʩʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ 

 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ ʩ ʩʝʨʚʠʩʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʜʣʷ ʇʂ. 
ʉʝʨʚʠʩʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: 

¶ ʉʯʠʪʳʚʘʪʴ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ (ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ) ʠʟ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʝʸ ʚ ʬʘʡʣ; 

¶ ɿʘʧʠʩʳʚʘʪʴ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ ʠʟ ʬʘʡʣʘ ʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ; 

¶ ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʣʶʙʭr 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʜʣʷ ʟʘʧʠʩʠ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ 
ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʢʨʘʥʥʳʤ ʤʝʥʶ; 

¶ ʇʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʪʝʢʫʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ; ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ 
ʩʝʨʚʠʩʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʪʝʢʫʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚ ʬʘʡʣ ɻɻɻɻ_ʄʄ_ɼɼ.txt 
ʚ ʧʦʜʢʘʪʘʣʦʛʝ çIndicatorLogsè; 

¶ ʇʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʪʝʢʫʱʠʭ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷʭ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 
(ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠ ʦʰʠʙʢʠ); 

¶ ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʫ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʪʝʨʘ; 
ʪʘʢʞʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʦʟʚʨʘʱʘʪʴ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʢ ʟʘʚʦʜʩʢʠʤ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ; 

¶ ʇʨʦʚʦʜʠʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʶ ʩʘʤʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ SMART Care 
System ʠ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʧʦʚʝʨʢʫ (ʦʧʮʠʷ). 

 ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩʝʨʚʠʩʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʚʝʜʝʪ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ 
ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʬʘʡʣ ɻɻɻɻ_ʄʄ_ɼɼ.txt ʚ ʧʦʜʢʘʪʘʣʦʛʝ çLogsè. ʉʦʙʳʪʠʷ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ 
ʩʝʙʷ: 

¶ ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʫ; 

¶ ʆʰʠʙʢʠ ʩʚʷʟʠ ʧʨʠ ʦʙʤʝʥʝ ʜʘʥʥʳʤʠ ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ; 

¶ ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ (ʫʩʧʝʭ/ʦʰʠʙʢʘ) ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʟʘʧʠʩʠ ʥʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ; 

 ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʷʟʳʢʘʭ; 
ʧʝʨʝʢʣʯʁʝʥʠʝ ʷʟʳʢʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʤʝʥʶ çLanguageè. 

 ɿʘ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʳʤʠ ʩʚʝʜʝʥʠʷʤʠ ʦʙʨʘʱʘʡʪʝʩʴ ʢ çʀʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʨʘʙʦʪʝ ʩ 
ʩʝʨʚʠʩʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʕʃʄɽʊʈʆ-ʌʣʦʤʘʢè. 
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2.11 ɺʳʭʦʜʳ 

 ʆʩʥʘʱʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʚʳʭʦʜʥʳʤʠ ʩʠʛʥʘʣʘʤʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʘʙʣʠʮʝ: 

ʉʠʛʥʘʣʴʥʳʡ ʚʳʭʦʜ 

ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ 

R, S, M 
(ʦʧʮʠʠ P, S) 

C (ʦʧʮʠʷ 
M) 

R, S, M (ʦʧʮʠʠ 
D, H) 

ʀʤʧʫʣʴʩʥʳʡ/ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ/ʩʪʘʪʫʩʥʳʡ ʚʳʭʦʜ 1 + + + 

ʏʘʩʪʦʪʥʳʡ/ʩʪʘʪʫʩʥʳʡ ʚʳʭʦʜ 2 + ï ï 

ʏʘʩʪʦʪʥʳʡ/ʩʪʘʪʫʩʥʳʡ ʚʳʭʦʜ 2 
ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʳʡ ʩʦ ʚʭʦʜʦʤ 1 

ï ï + 

ʉʪʘʪʫʩʥʳʡ ʚʳʭʦʜ 3 + ï ï 

ʊʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ + ï ï 

ɼʚʘ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʪʦʢʦʚʳʭ ʚʳʭʦʜʘ ï ï + 

 ʂʘʞʜʳʡ ʚʳʭʦʜ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʢʣʶʯʝʥ ʠʣʠ ʚʢʣʶʯʝʥ. ɺʳʢʣʶʯʠʪʴ ʚʳʭʦʜ ʤʦʞʥʦ 
ʟʘʜʘʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ çʅʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷè. ɽʩʣʠ ʫʢʘʟʘʥʦ ʜʨʫʛʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʪʦ 
ʚʳʭʦʜ ʚʢʣʶʯʝʥ ʠ ʤʦʞʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʠʣʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʩʠʤʫʣʮ̫ʠʠ. ɺ 
ʨʝʞʠʤʝ ʩʠʤʫʣʷʮʠʠ ʚʳʭʦʜ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ɽʩʣʠ ʥʝ 
ʚʢʣʁʯʝʥ ʨʝʞʠʤ ʩʠʤʫʣʷʮʠʠ, ʚʳʭʦʜ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʪ.ʝ. ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ 
ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ. ɽʩʣʠ ʚʳʭʦʜ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʠ 
ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʘʚʘʨʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʘʚʘʨʠʡʥʳʡ ʨʝʞʠʤ: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.19 ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨ 

ʃʶʙʦʝ ʜʨʫʛʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

çʅʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷè 

ʈʝʞʠʤ  
ʩʠʤʫʣʷʮʠʠ 

ʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ 
ʩʠʤʫʣʷʮʠʠ 

ç0è 

ʥʝʪ 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ 
ʘʚʘʨʠʠ 

ʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠ 
ʘʚʘʨʠʠ 

ʩʠʛʥʘʣ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 
ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʤʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ 

ʥʝʪ 
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2.11.1. ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ 

ɼʣʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʞʠʤʳ ʨʘʙʦʪʳ: 

¶ ʀʤʧʫʣʴʩʥʳʡ; 

¶ ʏʘʩʪʦʪʥʳʡ; 

¶ ʉʪʘʪʫʩʥʳʡ. 

ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ ʠʤʝʶʪ ʧʘʩʩʠʚʥʳʡ ʪʠʧ ʠ ʚ ʢʘʞʜʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʦʛʫʪ 
ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʜʚʫʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ: 

¶ ʇʨʦʚʦʜʷʱʝʝ, ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ç1è; 

¶ ʅʝʧʨʦʚʦʜʷʱʝʝ, ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ç0è. 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʨʝʞʠʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʭʦʜʦʚ: 

 ʀʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʏʘʩʪʦʪʥʳʡ ʉʪʘʪʫʩʥʳʡ 

ɺʳʭʦʜ 1 + + + 

ɺʳʭʦʜ 2  + + 

ɺʳʭʦʜ 3   + 

 ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʚʳʭʦʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ 
PFS1_Mode, FS2_Mode ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

i ɼʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

ɺʳʭʦʜ 1 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ ʄʝʥ ʁ ʂʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ʤʝʥʶ: [4. ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ] Ÿ [5.ʉʠʛʥʘʣʴʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ] Ÿ [2.ʀʤʧ./ʏʘʩʪ./ʉʪʘʪ. 1] Ÿ 

ʨʝʞʠʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ç2. ʊʠʧ:è ʊʠʧ ʚʳʭʦʜʘ (ʠʤʧ., ʯʘʩʪ., ʩʪʘʪʫʩ.) PFS1_Mode 

ɺʳʭʦʜ 2 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ ʄʝʥ ʁ ʂʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ʤʝʥʶ: [4. ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ] Ÿ [5.ʉʠʛʥʘʣʴʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ] Ÿ [3.ʏʘʩʪʦʪʥʳʡ/ʉʪʘʪ.  2] Ÿ 

ʨʝʞʠʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ç2. ʊʠʧ:è ʊʠʧ ʚʳʭʦʜʘ (ʯʘʩʪ., ʩʪʘʪʫʩ.) FS2_Mode 

 ʀʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʨʝʞʠʤ 

 ɺ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʯʠʩʣʦ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʟʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʡ ʦʪʨʝʟʦʢ 
ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʟʘ ʵʪʦ 
ʚʨʝʤʷ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʮʝʥʦʡ ʠʤʧʫʣʴʩʘ. 

 
k

V
N
D
= , (2.2) 

ʛʜʝ N    ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ, 

 k     ï ʮʝʥʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ, 

 ȹV  ï ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. 

 ʎʝʥʫ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 
ʚʦʟʤʦʞʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ ʨʘʩʭʦʜʝ (1 / N ) ʥʝ 
ʧʨʝʚhrʘʣʘ 10 ʢɻʮ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ. 

 ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʟʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ 
ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʜʚʦʡʥʦʡ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ (ʧ.1.2.2), 



ʆʆʆ çʕʣʄʝʪʨʦ ɻʨʫʧʧè, 2024 ʉʯʝʪʯʠʢʠ-ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʤʘʩʩʦʚʳʝ ʕʃʄɽʊʈʆ-ʌʣʦʤʘʢ 

 85 3124.0000.00 ʈʕ 

ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʢʦʛʜʘ ʨʘʩʭʦʜ 
ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʐʠʨʠʥʫ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʤʝʥʝʝ 
ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ. 

 ɺ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʚʳʭʦʜ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 
ʚʝʣʠʯʠʥ: 

¶ ʄʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ; 

¶ ʆʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ; 

¶ ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ. 

ɽʩʣʠ ʚʢʣʶʯʝʥʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ (ʧ.2.20), ʢʨʦʤʝ 
ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ, ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ: 

¶ ʄʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʮʝʣʝʚʦʡ ʩʨʝʜʳ; 

¶ ʄʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʩʨʝʜʳ-ʥʦʩʠʪʝʣʷ; 

¶ ʆʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʮʝʣʝʚʦʡ ʩʨʝʜʳ; 

¶ ʆʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʩʨʝʜʳ-ʥʦʩʠʪʝʣʷ. 

ʏʠʩʣʦ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʟʘ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʚʨʝʤʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʠʥʪʝʛʨʘʣʫ 
ʨʘʩʭʦʜʘ ʟʘ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ ʮʝʥʳ ʠʤʧʫʣʴʩʘ. 

i ɼʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ ʄʝʥ ʁ ʂʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ʤʝʥʶ: [4. ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ]Ÿ[5.ʉʠʛʥʘʣʴʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ]Ÿ[2.ʀʤʧ./ʏʘʩʪ./ʉʪʘʪ. 1]Ÿ[3.ʂʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ]Ÿ 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ç2. ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ:è ʅʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ PFSp_Assign 

 ç3. ɽʜʠʥʠʮʳ:è ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʮʝʥʳ ʠʤʧʫʣʴʩʘ IndexUnitMass, 
IndexUnitVolume ʠʣʠ 

UnitCorrVolume ï 
ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

PFSp_Assign 

ʮʝʥʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ç4. ʎʝʥʘ ʠʤʧ.:è ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ 

ʦʜʥʦʤʫ ʠʤʧʫʣʴʩʫ 

PFSp_PulseValue 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ç1è ç5. ʐʠʨʠʥʘ, ʤʩ:è ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ç1è ʚ ʤʠʣʣʠʩʝʢʫʥʜʘʭ PFSp_PulseWidth 

ʨʝʞʠʤ ç6. ʈʝʞʠʤ:è ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ð 
ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ, ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ, 
ʚʩʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ï ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ ʠʣʠ ʚ 
ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʦʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 

PFSp_Mode 

ʘʚʘʨʠʡʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ç7. ʇʨʠ ʘʚʘʨʠʠ:è ʉʠʛʥʘʣ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʠ PFSp_FailsafeMode 

ʤʝʥʶ: [4. ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ]Ÿ[5.ʉʠʛʥʘʣʴʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ]Ÿ[2.ʀʤʧ./ʏʘʩʪ./ʉʪʘʪ. 1]Ÿ [4.ʉʠʤʫʣʷʮʠʷ]Ÿ 

ʨʝʞʠʤ ʩʠʤʫʣʷʮʠʠ ç2. ʉʠʤʫʣʷʮʠʷ:è ʈʝʞʠʤ ʩʠʤʫʣʷʮʠʠ ï 
çɺʳʢʣ.è/çʅʝʧʨʝʨʳʚʥʦè*/çʉʯʝʪʯʠʢè 

PFSp_SimMode 

 ç3. ʋʩʪʘʚʢʘ:è ɺ ʨʝʞʠʤʝ çʉʯʝʪʯʠʢè ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ 
ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ 

PFSp_SimFreq 

* ɺ ʨʝʞʠʤʝ çʅʝʧʨʝʨʳʚʥʦè ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʤʝʘʥʜʨ ʩ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʨʘʚʥʳʤ 
ʜʚʦʡʥʦʡ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ç1è. 
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 ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʝʞʠʤʘ ʚʳʭʦʜ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ: 

¶ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ; 

¶ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ; 

¶ ʚʩʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚʟʷʪʳʝ ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ; 

¶ ʚʩʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʦʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. 

ʂʦʤʧʝʥʩʘʮʠʦʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴ ʧʦʪʦʢ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʛʦ 
ʧʨʦʪʠʚʦʪʦʢʘ. ɺ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʦʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 
ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʠ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ 
ʧʦʪʦʢʘ. ɽʩʣʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʙʦʣʝʝ 60 
ʩʝʢʫʥʜ, ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ç! ʈ #13 ɺʳʭ1:ʙʫʬʝʨ ʧè. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʅʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 
PFSp_PulseValue ʠ PFSp_PulseWidth, ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ 
ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʡ: 
ç! P #11 ɺʳʭ1:ɿʘʧʘʟʜ.è ʠ ç! P #12 ɺʳʭ1:ɿʘʧ>ʙʫʬè. 
ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ P#11 ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʪʦ ʯʪʦ, ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʳʜʘʯʠ 
ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʟʘʧʘʟʜʳʚʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 0,5 ʩʝʢʫʥʜʳ, ʧʨʠʯʝʤ ʚʳʜʘʯʘ 
ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʚ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʠʜʝʪ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʧʣʦʪʥʳʤ ʧʦʪʦʢʦʤ ʩ 
ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʨʘʚʥʳʤ 2* PFSp_PulseWidth [ʤʩ].  
ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ P#12 (ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚʩʝʛʜʘ ʧʦʩʣʝ 
ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ P#11) ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʪʦ ʯʪʦ, ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʳʜʘʯʠ 
ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʫʞʝ ʟʘʧʘʟʜʳʚʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 2 ʩʝʢʫʥʜʳ ï 
ʥʝʚʳʧʫʱʝʥʥʳʝ ʠʤʧʫʣʴʩʳ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʩʫʤʤʘʪʦʨʝ. 
ʅʘʧʨʠʤʝʨ: ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʥʘ 10% ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 20 
ʩʝʢʫʥʜ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʜʚʫʭ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʡ (ʧʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ 
ʥʘ 50% ï ʯʝʨʝʟ 4 ʩʝʢʫʥʜʳ). 
ʅʘʧʨʠʤʝʨ: ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʥʘ 10% ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 20 
ʩʝʢʫʥʜ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʜʚʫʭ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʡ (ʧʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ 
ʥʘ 50% ï ʯʝʨʝʟ 4 ʩʝʢʫʥʜʳ). 

 ʏʘʩʪʦʪʥʳʡ ʨʝʞʠʤ 

 ɺ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʯʘʩʪʦʪʘ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʚ ʢʘʞʜʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ 
ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʪʝʢʫʱʝʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. 

 )( minmin VVkff -Ö+= , (2.3) 

 
minmax

minmax

VV

ff
k

-

-
= , (2.4) 

ʛʜʝ  f      ï ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, 

 f max  ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, 

 f min  ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, 

 V     ï ʪʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, 

 Vmax  ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, 

 Vmin   ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. 
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ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʦʪʫ (f min) ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʨʝʜʘʯʠ (k) ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʙʠʨʘʪʴ 
ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ (f max) ʥʝ 
ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ 10 ʢɻʮ. 

 ɺ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʚʳʭʦʜ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥ: 

¶ ʄʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ; 

¶ ʆʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ; 

¶ ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ; 

¶ ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ; 

¶ ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ; 

¶ ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ. 

ċ ɿʘʤʝʪʢʘ: 

 ʀʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʠ ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʨʝʞʠʤʳ ʧʦʭʦʞʠ. ʈʘʟʥʠʮʘ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: 

¶ ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʟ ʩʝʙʷ ʤʝʘʥʜʨ ï ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ç1è ʠ 
ç0è ʨʘʚʥʳ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʫ ʠ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʧʝʨʠʦʜʘ1; ʚ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤ ʩʠʛʥʘʣʝ 
ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ç1è ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ PFSp_PulseWidth, 
ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ç0è ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ; 

¶ ʚ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʯʠʩʣʦ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʟʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ 
ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʪʨʦʛʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʤʫ ʟʘ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʟʥʘʯʝʥʠʶ 
ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʘ ʚ ʯʘʩʪʦʪʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʪʝʢʫʱʝʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʯʘʩʪʦʪʘ. 

i ɼʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

 ɺʳʭʦʜ 1 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ ʄʝʥ ʁ ʂʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ʤʝʥʶ: [4. ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ]Ÿ[5.ʉʠʛʥʘʣʴʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ]Ÿ[2.ʀʤʧ./ʏʘʩʪ./ʉʪʘʪ. 1]Ÿ[3.ʂʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ]Ÿ 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ç2. ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ:è ʅʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ PFSf_Assign 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 
ʯʘʩʪʦʪʘ 

ç3. ʄʘʢʩ.,ɻʮ:è ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ, ɻʮ PFSf_MaxFreq 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ 
ʯʘʩʪʦʪʘ 

ç4. ʄʠʥ.,ɻʮ:è ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ, ɻʮ PFSf_MinFreq 

 ç5. ɽʜʠʥʠʮʳ:è 
ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʠʥ. ʠ ʤʘʢʩ. 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 
PFSf_Unit 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ç6. ɺʇʀ:è ʄʘʢʩ. ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ PFSf_MaxValue 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ç7. ʅʇʀ:è ʄʠʥ. ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ PFSf_MinValue 

                                            
1 ʅʘ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ ʬʦʨʤʘ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʤʝʘʥʜʨʘ ʠʟ-ʟʘ ʩʭʝʤʦʪʝʭʥʠʢʠ ʩ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʨʘʟʚʷʟʢʦʡ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʩʯʝʪʥʫʶ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʫ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʩʠʤʫʣʷʮʠʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ. 
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ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ ʄʝʥ ʁ ʂʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

 ç8. ʈʝʞʠʤ:è 

çʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡè ï ʚʩʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪ 
ʅʇʀ ʜʦ ɺʇʀ; çʇʦ ʤʦʜʫʣʶè ï 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʙʝʨʝʪʩʷ ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ, ʘ 

ʧʦʪʦʤ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 
ʩ ʬʦʨʤʫʣʦʡ (2.3) 

PFSf_Mode 

ʘʚʘʨʠʡʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ç9. ʇʨʠ ʘʚʘʨʠʠ:è ʉʠʛʥʘʣ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʠ PFSf_FailsafeMode 

 ç10. ʉʧʝʮ.,ɻʮ:è 
ʏʘʩʪʦʪʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ 

çʉʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘè ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 
ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʠ 

PFSf_FailValue 

ʤʝʥʶ: [4. ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ]Ÿ[5.ʉʠʛʥʘʣʴʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ]Ÿ[2.ʀʤʧ./ʏʘʩʪ./ʉʪʘʪ. 1]Ÿ [4.ʉʠʤʫʣʷʮʠʷ]Ÿ 

ʨʝʞʠʤ ʩʠʤʫʣʷʮʠʠ ç2. ʉʠʤʫʣʷʮʠʷ:è ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʠʤʫʣʷʮʠʠ (ʚʢʣ/ʚʳʢʣ) PFSf_SimMode 

 ç3. ʋʩʪʘʚʢʘ,ɻʮ:è ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʩʠʤʫʣʷʮʠʠ, ɻʮ PFSf_SimFreq 

ɺʳʭʦʜ 2 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ ʄʝʥ ʁ ʂʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ʤʝʥʶ: [4. ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ]Ÿ[5.ʉʠʛʥʘʣʴʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ]Ÿ[3.ʏʘʩʪʦʪʥʳʡ/ʉʪʘʪ.  2]Ÿ[3.ʂʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ]Ÿ 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ç2. ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ:è ʅʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ FSf_Assign 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 
ʯʘʩʪʦʪʘ 

ç3. ʄʘʢʩ.,ɻʮ:è ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ, ɻʮ FSf_MaxFreq 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ 
ʯʘʩʪʦʪʘ 

ç4. ʄʠʥ.,ɻʮ:è ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ, ɻʮ FSf_MinFreq 

 ç5. ɽʜʠʥʠʮʳ:è ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʠʥ. ʠ ʤʘʢʩ. 
ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

FSf_Unit 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ç6. ɺʇʀ:è ʄʘʢʩ. ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ FSf_MaxValue 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ç7. ʅʇʀ:è ʄʠʥ. ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ FSf_MinValue 

 ç8. ʈʝʞʠʤ:è ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ð 
ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʣʠ ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ 

FSf_Mode 

ʘʚʘʨʠʡʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ç9. ʇʨʠ ʘʚʘʨʠʠ:è ʉʠʛʥʘʣ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʠ FSf_FailsafeMode 

 ç10. ʉʧʝʮ.,ɻʮ:è ʏʘʩʪʦʪʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ 
çʉʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘè ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʠ 

FSf_FailValue 

ʤʝʥʶ: [4. ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ]Ÿ[5.ʉʠʛʥʘʣʴʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ]Ÿ[3.ʏʘʩʪʦʪʥʳʡ/ʉʪʘʪ.  2]Ÿ [4.ʉʠʤʫʣʷʮʠʷ] 

ʨʝʞʠʤ ʩʠʤʫʣʷʮʠʠ ç2. ʉʠʤʫʣʷʮʠʷ:è ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʠʤʫʣʷʮʠʠ (ʚʢʣ/ʚʳʢʣ) FSf_SimMode 

 ç3. ʋʩʪʘʚʢʘ,ɻʮ:è ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʩʠʤʫʣʷʮʠʠ, ɻʮ FSf_SimFreq 

 ʉʪʘʪʫʩʥʳʡ ʨʝʞʠʤ 

 ɺ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤʫ ʫʩʣʦʚʠʶ.  

 ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʷ: 

¶ ɺʩʝʛʜʘ ʚʢʣʶʯʝʥ ï ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ ʚʩʝʛʜʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʫʨʦʚʝʥʴ ç1è; 

¶ ɸʚʘʨʠʷ ï ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ç1è, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ç0è ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 
ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʦʙ ʘʚʘʨʠʠ; 

¶ ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ï ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ç1è, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ç0è ʧʨʠ 
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ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʡ; 

¶ ɸʚʘʨʠʷ ʠʣʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ï ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ç1è, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 
ç0è ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʦʙ ʘʚʘʨʠʠ ʠʣʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʡ; 

¶ ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘ ï ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ç1è ʧʨʠ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ ʚ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʤ ʩʪʨʝʣʢʦʡ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʜʘʪʯʠʢʘ; 

ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʟʘʜʘʪʴ ʧʦʨʦʛʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
(ʨʝʣʝʡʥʳʡ ʨʝʞʠʤ): 

¶ ʄʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ; 

¶ ʆʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ; 

¶ ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ; 

¶ ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ; 

¶ ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ; 

¶ ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ; 

¶ ʉʫʤʤʘʪʦʨ 1; 

¶ ʉʫʤʤʘʪʦʨ 2; 

¶ ʉʫʤʤʘʪʦʨ 3; 

¶ ʉʫʤʤʘʪʦʨ 4; 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʨʦʛʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʜʚʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ: OnValue (ʧʦʨʦʛ 
ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ) ʠ OffValue (ʧʦʨʦʛ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ). ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 
ʧʦʨʦʛʦʚʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ (Value) ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʭʝʤʝ: 

ʘ) OffValue < OnValue: 

 1) Value > OnValue, ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ç1è; 

 2) Value Ò OffValue, ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ç0è; 

ʙ) OffValue Ó OnValue: 

 1) Value < OnValue, ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ç1è; 

 2) Value Ó OffValue, ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ç0è; 

 ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʟʘʜʘʪʴ ʟʘʜʝʨʞʢʫ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ç1è ʠ ʟʘʜʝʨʞʢʫ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ç0è.  

ċ ɿʘʤʝʪʢʘ: 

ɽʩʣʠ ʧʦʨʦʛ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʝ ʨʘʚʝʥ ʧʦʨʦʛʫ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʤʝʞʜʫ ʵʪʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʤ̫ʠ 
ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩ. ɻʠʩʪʝʨʝʟʠʩ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʯʘʩʪʳʭ 
ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʡ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚ ʙʣʠʟʢʠʭ ʢ ʧʦʨʦʛʦʚʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ. 
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i ɼʣ ̫ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

 ɺʳʭʦʜ 1 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ ʄʝʥ ʁ ʂʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ʤʝʥʶ: [4. ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ]Ÿ[5.ʉʠʛʥʘʣʴʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ]Ÿ[2.ʀʤʧ./ʏʘʩʪ./ʉʪʘʪ. 1]Ÿ[3.ʂʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ]Ÿ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ç2. ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ:è ʅʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ PFSs_Assign 

 ç3. ɽʜʠʥʠʮʳ:è ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦʨʦʛʦʚʳʭ 
ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

PFSs_Unit 

ʧʦʨʦʛ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ç4. ɺʢʣ. ʧʨʠ:è ʇʦʨʦʛ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ PFSs_OnValue 

ʧʦʨʦʛ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ç5. ɺʳʢʣ. ʧʨʠ:è ʇʦʨʦʛ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ PFSs_OffValue 

ʟʘʜʝʨʞʢʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 
ç1è 

ç6. ɿʘʜ. ʚʢʣ.,ʩ:è ɿʘʜʝʨʞʢʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʩ PFSs_OnDelay 

ʟʘʜʝʨʞʢʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 
ç0è 

ç7. ɿʘʜ. ʚʳʢʣ,ʩ:è ɿʘʜʝʨʞʢʘ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʩ PFSs_OffDelay 

ʨʝʞʠʤ ç8. ʈʝʞʠʤ:è ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ð 
ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʣʠ ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ 

PFSs_Mode 

ʤʝʥʶ: [4. ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ]Ÿ[5.ʉʠʛʥʘʣʴʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ]Ÿ[2.ʀʤʧ./ʏʘʩʪ./ʉʪʘʪ. 1]Ÿ [4.ʉʠʤʫʣʷʮʠʷ]Ÿ 

ʨʝʞʠʤ ʩʠʤʫʣʷʮʠʠ ç2. ʉʠʤʫʣʷʮʠʷ:è ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʠʤʫʣʷʮʠʠ (ʚʢʣ/ʚʳʢʣ) PFSs_SimMode 

 ç3. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ:è ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʩʠʤʫʣʷʮʠʠ (1 / 0) PFSs_SimVal 

 ɺʳʭʦʜ 2 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ ʄʝʥ ʁ ʂʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ʤʝʥʶ: [4. ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ]Ÿ[5.ʉʠʛʥʘʣʴʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ]Ÿ[3.ʏʘʩʪʦʪʥʳʡ/ʉʪʘʪ.  2]Ÿ[3.ʂʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ]Ÿ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ç2. ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ:è ʅʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ FSs_Assign 

 ç3. ɽʜʠʥʠʮʳ:è ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦʨʦʛʦʚʳʭ 
ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

FSs_Unit 

ʧʦʨʦʛ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ç4. ɺʢʣ. ʧʨʠ:è ʇʦʨʦʛ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ FSs_OnValue 

ʧʦʨʦʛ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ç5. ɺʳʢʣ. ʧʨʠ:è ʇʦʨʦʛ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ FSs_OffValue 

ʟʘʜʝʨʞʢʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 
ç1è 

ç6. ɿʘʜ. ʚʢʣ.,ʩ:è ɿʘʜʝʨʞʢʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʩ FSs_OnDelay 

ʟʘʜʝʨʞʢʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 
ç0è 

ç7. ɿʘʜ. ʚʳʢʣ,ʩ:è ɿʘʜʝʨʞʢʘ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʩ FSs_OffDelay 

ʨʝʞʠʤ ç8. ʈʝʞʠʤ:è ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ð 
ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʣʠ ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ 

FSs_Mode 

ʤʝʥʁ: [4. ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ]Ÿ[5.ʉʠʛʥʘʣʴʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ]Ÿ[3.ʏʘʩʪʦʪʥʳʡ/ʉʪʘʪ.  2]Ÿ [4.ʉʠʤʫʣʷʮʠʷ]Ÿ 

ʨʝʞʠʤ ʩʠʤʫʣʷʮʠʠ ç2. ʉʠʤʫʣʷʮʠʷ:è ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʠʤʫʣʷʮʠʠ (ʚʢʣ/ʚʳʢʣ) FSs_SimMode 

 ç3. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ:è ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʩʠʤʫʣʷʮʠʠ (1 / 0) FSs_SimVal 
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ɺʳʭʦʜ 3 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ ʄʝʥ ʁ ʂʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ʤʝʥʶ: [4. ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ]Ÿ[5.ʉʠʛʥʘʣʴʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ]Ÿ[4.ʉʪʘʪʫʩʥʳʡ ʚʳʭʦʜ  3]Ÿ[3.ʂʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ]Ÿ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ç2. ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ:è ʅʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ DOs_Assign 

 ç3. ɽʜʠʥʠʮʳ:è ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦʨʦʛʦʚʳʭ 
ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

DOs_Unit 

ʧʦʨʦʛ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ç4. ɺʢʣ. ʧʨʠ:è ʇʦʨʦʛ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ DOs_OnValue 

ʧʦʨʦʛ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ç5. ɺʳʢʣ. ʧʨʠ:è ʇʦʨʦʛ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ DOs_OffValue 

ʟʘʜʝʨʞʢʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 
ç1è 

ç6. ɿʘʜ. ʚʢʣ.,ʩ:è ɿʘʜʝʨʞʢʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʩ DOs_OnDelay 

ʟʘʜʝʨʞʢʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 
ç0è 

ç7. ɿʘʜ. ʚʳʢʣ,ʩ:è ɿʘʜʝʨʞʢʘ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʩ DOs_OffDelay 

ʨʝʞʠʤ ç8. ʈʝʞʠʤ:è ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ð 
ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʣʠ ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ 

DOs_Mode 

ʤʝʥʶ: [4. ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ]Ÿ[5.ʉʠʛʥʘʣʴʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ]Ÿ[4.ʉʪʘʪʫʩʥʳʡ ʚʳʭʦʜ  3]Ÿ [4.ʉʠʤʫʣʷʮʠʷ] 

ʨʝʞʠʤ ʩʠʤʫʣʷʮʠʠ ç2. ʉʠʤʫʣʷʮʠʷ:è ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʠʤʫʣʷʮʠʠ (ʚʢʣ/ʚʳʢʣ) DOs_SimMode 

 ç3. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ:è ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʩʠʤʫʣʷʮʠʠ (1 / 0) DOs_SimValue 

2.11.2. ʊʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ 

 ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʪʦʢʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʚ ʢʘʞʜʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ 
ʪʝʢʫɦ ʝʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. 

 )( minmin VVkII -Ö+= , (2.5) 

 
minmax

minmax

VV

II
k

-

-
= , (2.6) 

ʛʜʝ I       ï ʪʝʢʫʱʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʪʦʢʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ, 

 I min  ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʪʦʢʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ, ʨʘʚʥʘ 4 ʤɸ, 

 I max  ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʪʦʢʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ, ʨʘʚʥʘ 20 ʤɸ, 

 V      ï ʪʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, 

 Vmin   ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, 

 Vmax  ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. 
  

 ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʪʝ ʞʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʯʪʦ 
ʠ ʜʣʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʯʘʩʪʦʪʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ (ʩʪʨ. 87). 

ɺ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ ʧʘʩʩʠʚʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʪ.ʝ. ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ 
ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʢ ʪʦʢʦʚʦʤʫ ʚʳʭʦʜʫ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʧʦ ʩʭʝʤʝ: 

 

 

 

 

 

 



ʆʆʆ çʕʣʄʝʪʨʦ ɻʨʫʧʧè, 2024 ʉʯʝʪʯʠʢʠ-ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʤʘʩʩʦʚʳʝ ʕʃʄɽʊʈʆ-ʌʣʦʤʘʢ 

 92 3124.0000.00 ʈʕ 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.20 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʷ ʪʦʢʘ ʢ ʪʦʢʦʚʦʤʫ ʚʳʭʦʜʫ 

 ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʢʣʝʤʤʘʭ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʚ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 12 ʜʦ 30 ɺ ʧʨʠ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʠ ʚ ʮʝʧʠ ʪʦʢʘ ʦʪ 3,5 ʜʦ 22,6 ʤɸ. 

 ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʦʢʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʝʡ NAMUR 
ʦʪ 3,8 ʤɸ ʜʦ 20,5 ʤɸ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʣʠʯʘʪʴ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʠʣʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʦʪ ʨʝʞʠʤʘ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʧʦ ʪʦʢʫ. 

 ɸʚʘʨʠʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʫʨʦʚʥʝʡ: 

¶ ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 3,5 ʤɸ; 

¶ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 22,6 ʤɸ. 

 ʋʨʦʚʝʥʴ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʠ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ CUR_Failsafe_Mode. 

 ɺ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʙʝʟ 
ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. ɺ ʨʝʞʠʤʝ çʧʦ ʤʦʜʫʣʶè ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʙʝʨʫʪʩʷ ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ. ʂʦʤʧʝʥʩʘʮʠʦʥʥʳʡ 
ʨʝʞʠʤ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʦʢʦʚʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴ 
ʧʦʪʦʢ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʛʦ ʧʨʦʪʠʚʦʪʦʢʘ. ɺ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 
ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʠ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ 
ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʧʦʪʦʢʘ. ɽʩʣʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 
ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʙʦʣʝʝ 60 ʩʝʢʫʥʜ, ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ç! ʈ #41 
ʊʦʢ:ʙʫʬʝʨ ʧ.è . 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ɽʩʣʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʪʘʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, 
ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʚʳʭʦʜʠʪ ʟʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 
ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ (3,8é20,5 ʤɸ), ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ 
ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ç! ʈ #42 ʆʛʨʘʥ. ʪ.ʚʳʭè (ʦʧʠʩʘʥʠʝ 
ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɻ). 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʚʷʟʠ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ HART ʪʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 
ʥʘʟʥʘʯʝʥ (ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ). ɽʩʣʠ ʚʳʙʨʘʥ ʥʝʩʠʛʥʘʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ 
ʪʦʢʦʚʦʡ ʧʝʪʣʠ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ HART, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʧʝʪʣʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 4 
ʤɸ ʠ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʦ. ʇʦʜʨʦʙʥʝʝ ʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʝ HART ʩʤ. ʚ ʧ. 2.9.2. 

i ɼʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ ʄʝʥ ʁ ʂʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ʤʝʥʶ: [4. ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ]Ÿ[5.ʉʠʛʥʘʣʴʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ]Ÿ[5.ʊʦʢʦʚʳʡ 4-20 ʤɸ]Ÿ 

ʚʝʨʥʫʪʴ ʟʘʚʦʜʩʢʠʝ 
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

ç6. ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ 
ʥʘʩʪʨ.è 

ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʟʘʚʦʜʩʢʠʝ 
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʚʳʭʦʜʘ 

CUR_Restore_ 
Coefficient 

ʤʝʥʶ: [4. ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ]Ÿ[5.ʉʠʛʥʘʣʴʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ]Ÿ[5.ʊʦʢʦʚʳʡ 4-20 ʤɸ]Ÿ[3.ʂʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ]Ÿ 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ç2. ʅʘʟʥ.:è ʅʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ CUR_Assign 

ʊʦʢʦʚʳʡ 
ʚʳʭʦʜ 

4-20 ʤɸ 

+ 
 
 
 
 
ï  

 ɸ 

U = 12é30 
ɺ 
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ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ ʄʝʥ ʁ ʂʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

 ç3. ɽʜʠʥʠʮʳ:è ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʠʥ. ʠ ʤʘʢʩ. 
ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

CUR_Unit 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ç4. 20ʤɸ,ɺʇʀ:è ʄʘʢʩ. ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʦʢʫ 20 ʤɸ 

CUR_Value_20mA 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ç5. 4ʤɸ, ʅʇʀ:è ʄʠʥ. ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʦʢʫ 4 ʤɸ 

CUR_Value_4mA 

ʨʝʞʠʤ ç6. ʈʝʞʠʤ:è ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʭʦʜʥʳʭ 
ʟʥʘʯʝʥʠʡ: ʥʝʪ, ʚʟʷʪʴ ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ 
ʠʣʠ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʨʝʞʠʤ 

CUR_Measuring_Mode 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʠ ç7. ʇʨʠ ʘʚʘʨʠʠ:è ʉʠʛʥʘʣ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʠ CUR_Failsafe_Mode 

ʤʝʥʶ: [4. ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ]Ÿ[5.ʉʠʛʥʘʣʴʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ]Ÿ[5.ʊʦʢʦʚʳʡ 4-20 ʤɸ]Ÿ [4.ʊʝʩʪ ʧʝʪʣʠ]Ÿ 

ʨʝʞʠʤ ʩʠʤʫʣʷʮʠʠ ç2. ʉʠʤʫʣʷʮʠʷ:è ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʠʤʫʣʷʮʠʠ (ʚʢʣ/ʚʳʢʣ) CUR_Simulation_Mode 

 ç3. ʋʩʪʘʚʢʘ,ʤɸ:è ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʩʠʤʫʣʷʮʠʠ, ʤɸ CUR_Current 

 ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʫ ʪʦʢʦʚʦʛʦ 
ʚʳʭʦʜʘ. ʕʪʦ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʢʨʘʥʥʦʛʦ ʤʝʥʶ ʠʣʠ ʩʝʨʚʠʩʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 
ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʢ ʪʦʢʦʚʦʤʫ ʚʳʭʦʜʫ ʵʪʘʣʦʥʥʳʡ 
ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴ ʪʦʢʘ.  

 ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʢʨʘʥʥʦʛʦ ʤʝʥʶ 

1. ɺʦʡʪʠ ʚ ʛʣʘʚʥʦʝ ʤʝʥʶ; 

2. ʇʝʨʝʡʪʠ ʢ ʧʫʥʢʪʫ çʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝè Ÿ çʉʠʛʥʘʣʴʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳè Ÿ çʊʦʢʦʚʳʡ 4-20 
ʤɸè Ÿ çʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʧʝʪʣʠè Ÿ çʅʘʩʪʨʦʠʪʴ 4 ʤɸè; 

3. ʅʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ ; 

4. ɺʳʙʨʘʪʴ ʧʫʥʢʪ çʕʪʘʣʦʥ,ʤɸè ʠ ʟʘʧʠʩʘʪʴ ʪʝʢʫʱʝʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʷ ʪʦʢʘ; 

5. ɺʳʙʨʘʪʴ ʧʫʥʢʪ çʅʘʩʪʨʦʠʪʴ 20 ʤɸè ʠ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ ; 

6. ɺʳʙʨʘʪʴ ʧʫʥʢʪ çʕʪʘʣʦʥ,ʤɸè ʠ ʟʘʧʠʩʘʪʴ ʪʝʢʫʱʝʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʷ ʪʦʢʘ; 

7. ɺʳʙʨʘʪʴ ʧʫʥʢʪ çʆʪʢʘʣʠʙʨʦʚʘʪʴè ʠ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ . 

 ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʝʨʚʠʩʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

1. ɺ ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʦʤ ʩʧʠʩʢʝ ʚ ʣʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʦʢʥʘ ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʫʥʢʪ 
çʉʠʛʥʘʣʥɹʳʝ ʚʳʭʦʜʳè Ÿ çʊʦʢʦʚʳʡè; 

2. ɺ ʧʨʘʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʚ ʛʨʫʧʧʝ çʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘè ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çʄʘʩʪʝʨ 
ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ...è; 

3. ʉʣʝʜʦʚʘʪʴ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤ çʤʘʩʪʝʨʘè. 

 ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʚʩʝʛʜʘ ʤʦʞʝʪ ʚʝʨʥʫʪʴ ʟʘʚʦʜʩʢʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ 
ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨ CUR_Restore_Coefficient ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚ ʝʜʠʥʠʮʫ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʢʨʘʥʥʦʛʦ ʤʝʥʶ ʠʣʠ ʩʝʨʚʠʩʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 
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 ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʢʨʘʥʥʦʛʦ ʤʝʥʶ 

1. ɺʦʡʪʠ ʚ ʛʣʘʚʥʦʝ ʤʝʥʶ; 

2. ʇʝʨʝʡʪʠ ʢ ʧʫʥʢʪʫ çʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝè Ÿ çʉʠʛʥʘʣʴʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳè Ÿ çʊʦʢʦʚʳʡ 4-20 
ʤɸè Ÿ çɿʘʚʦʜʩʢʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠè; 

3. ɺʳʙʨʘʪʴ ʧʫʥʢʪ çɺʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴè ʠ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ .  

 ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʝʨʚʠʩʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

1. ɺ ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʦʤ ʩʧʠʩʢʝ ʚ ʣʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʦʢʥʘ ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʫʥʢʪ 
çʉʠʛʥʘʣʥɹʳʝ ʚʳʭʦʜʳè Ÿ çʊʦʢʦʚʳʡè; 

2. ɺ ʧʨʘʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʚ ʛʨʫʧʧʝ çʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘè ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çɺʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴè. 

2.12 ɺʭʦʜʳ 

 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʚʩʝʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʧʦ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ, ʢʨʦʤʝ ʉ, ʦʩʥʘʱʝʥ r ʜʚʫʤʷ 
ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʤʠ ʚʭʦʜʘʤʠ. ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʉ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ. 
 ɺʭʦʜʳ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳ ʧʦ ʬʫʥʢʮʠʷʤ. ʂʘʞʜʳʡ ʠʟ ʚʭʦʜʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʢʣʶʯʝʥ ʠʣʠ 
ʥʘʩʪʨʦʝʥ ʥʘ ʦʜʥʦ ʠʟ ʜʝʡʩʪʚʠʡ: 

¶ ʩʙʨʦʩ ʩʫʤʤʘʪʦʨʘ 1; 

¶ ʩʙʨʦʩ ʩʫʤʤʘʪʦʨʘ 2; 

¶ ʩʙʨʦʩ ʩʫʤʤʘʪʦʨʘ 3; 

¶ ʩʙʨʦʩ ʩʫʤʤʘʪʦʨʘ 4; 

¶ ʦʙʱʠʡ ʩʙʨʦʩ ʩʫʤʤʘʪʦʨʦʚ; 

¶ ʟʘʧʫʩʢ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʥʫʣʷ. 
 
 ʇʦʢʘ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʫʨʦʚʝʥʴ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʫʣʷ ʠʣʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʝʜʠʥʠʮ ,r 
ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʥʠʢʘʢʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ. ɺʳʙʨʘʥʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ 
ʩʠʛʥʘʣʘ ʠʟ ʥʫʣʷ ʚ ʝʜʠʥʠʮʫ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʟʘʜʝʨʞʢʘ ʤʝʞʜʫ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʝʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʭʦʜʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 50 ʤʩ. 

 ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʝʜʠʥʠʮʳ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 50 ʤʩ. 

i ɼʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

 ɺʭʦʜ 1 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ ʄʝʥ ʁ ʂʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ʤʝʥʶ: [4. ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ] Ÿ [6.ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʭʦʜʳ] Ÿ [2. ɺʭʦʜ 1] Ÿ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ ç2. ʅʘʟʥ.:è ʅʘʟʥʘʯʝʥʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ DI1_Assign 

 ɺʭʦʜ 2 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ ʄʝʥ ʁ ʂʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ʤʝʥʶ: [4. ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ] Ÿ [6.ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʭʦʜʳ] Ÿ [3. ɺʭʦʜ 2] Ÿ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ ç2. ʅʘʟʥ.:è ʅʘʟʥʘʯʝʥʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ DI2_Assign 
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2.13 ʄʠʢʨʦʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʠ 

 ʄʠʢʨʦʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʠ (ʄʇ) ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʤʦʜʫʣʷ 
ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ ʧʦʜ ʩʪʝʢʣʦʤ (ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʦ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ ʉ ï ʧʦʜ ʛʣʫʭʦʡ ʢʨʳʰʢʦʡ) ʠ 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. ɼʦʩʪʫʧ 
ʢ ʄʇ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʣʦʤʙʳ. 
ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʢʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʕʇ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 2.21. 
ʄʇ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ: 

2.13.1. ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ R, S, M: 

 ʄʇ 1 
 ɹʣʦʢʠʨʫʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʯʝʨʝʟ ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʠʣʠ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ 
Modbus. ɽʩʣʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ çONè, ʟʘʧʠʩʴ ʟʘʧʨʝʱʝʥʘ. ʇʨʠ 
ʧʦʧʳʪʢʝ ʟʘʧʠʩʠ ʚʝʜʫʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦʣʫʯʠʪ ʠʟʚʝʱʝʥʠʝ ʦʙ ʦʰʠʙʢʝ 5 çʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 
ʟʘʱʠʱʝʥʦ ʦʪ ʟʘʧʠʩʠè. ʅʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʦʙ ʦʰʠʙʢʝ ʥʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ. 

 ʄʇ 2 
 ɹʣʦʢʠʨʫʝʪ ʚʭʦʜ ʚ ʛʣʘʚʥʦʝ ʤʝʥʶ ʠ ʚ ʤʝʥʶ ʩʫʤʤʘʪʦʨʦʚ. ɽʩʣʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 
ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ çONè, ʚʭʦʜ ʚ ʤʝʥʶ ʟʘʧʨʝʱʝʥ. ʇʨʠ ʧʦʧʳʪʢʝ ʚʭʦʜʘ ʚ ʤʝʥʶ ʥʘ 
ʜʠʩʧʣʝʝ ʚʳʩʚʝʪʠʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ çɺʭʦʜ ʟʘʧʨʝʱʝʥ! ɸʧʧʘʨʘʪʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘè. ɼʣʷ 
ʨʘʟʨʝh ʝʥʠʷ ʚʭʦʜʘ ʚ ʤʝʥʶ, ʧʝʨʝʚʝʜʠʪʝ ʤʠʢʨʦʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 2 ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ çOFFè. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.21 ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʢʠ ʕʇ 

2.13.2. ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ ʉ: 

 ʄʇ 1 
 ɹʣʦʢʠʨʫʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ Modbus. ɽʩʣʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 
ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ çONè, ʟʘʧʠʩʴ ʟʘʧʨʝʱʝʥʘ. ʇʨʠ ʧʦʧʳʪʢʝ ʟʘʧʠʩʠ ʚʝʜʫʱʝʝ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦʣʫʯʠʪ ʠʟʚʝʱʝʥʠʝ ʦʙ ʦʰʠʙʢʝ 5 çʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʟʘʱʠʱʝʥʦ ʦʪ ʟʘʧʠʩʠè. 

 ʄʇ 2 
 ɺʨʝʤʝʥʥʦ ʟʘʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʚʷʟʠ. ʅʘ ʚʨʝʤʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ 
ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ çONè, ʚʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ 
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʩʚʷʟʠ, ʟʘʜʝʡʩʪʚʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ 
Modbus: 
 
 
 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ɸʜʨʝʩ ʚ ʩʝʪʠ Modbus 1 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʙʠʪ/ʩ 115200 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʯʸʪʥʦʩʪʠ ʥʝʪ 

ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʢʘʨʪʳ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ ʌʣʦʤʘʢ 
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2.14 ʀʟʤʝʨʷʝʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

2.14.1 ʄʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ 

ʄʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ (MassFlow) ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʝʥ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʬʘʟ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 

ʜʘʪʯʠʢʘ (delay) ʠ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʩʨʝʜʳ ( t ). ʄʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷʤ: 

factorptQd Kpressureftfdampingdelaydelayfq ÖÖÖ-= )()(),0( ,   (2.7) 

)( 0qqkQ q -Ö= ,         (2.8) 

QkMassFlow unitÖ= ,         (2.9) 

ʛʜʝ ),0( Qd dampingdelaydelayf -  ï ʬʫʥʢʮʠʷ ʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʬʘʟ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 

ʜʘʪʯʠʢʘ (delay), ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʥʫʣʷ 0delay  (ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʭʦʜʝ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʥʫʣʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧ.2.17) ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ( Qdamping ); 

)(tft  ï ʬʫʥʢʮʠʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴʶ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙʦʢ ʜʘʪʯʠʢʘ, ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʩʨʝʜʳ t ; 

)( pressuref p  ï ʬʫʥʢʮʠʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʦʪ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜʳ; 

factorK  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʣʠʚʢʠ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ; 
q  ï ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ (ʢʛ/ʯ) ʙʝʟ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ; 

qk , 0q  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ 

ʨʘʩʭʦʜʘ (ʥʘʢʣʦʥ ʠ ʩʤʝʱʝʥʠʝ); 

Q ï ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʣʠʥʝʡʥʦʡ 

ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ; 

unitk  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʨʝʩʯʝʪʘ ʠʟ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʝʜʠʥʠʮ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʢʛ/ʯ) 

ʚ ʚʳʙʨʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʥʳʝ. 

2.14.2 ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʨʝʜʳ (Density) ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 

ʜʘʪʯʠʢʘ (frequency). ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ, ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ 

ʩʨʝʜʳ (t). ɺ ʭʦʜʝ ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʥɹʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ (K1, K2, D1, D2). ʈʘʩʯʝʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ 
ʩʣʝʜʫʁ ʱʠʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷʤ: 

),2,1,2,1,,( rr dampingDDKKtfrequencyfd= ,   (2.10) 

)( 0ddk -Ö= rr ,       (2.11) 

rÖ= unitkDensity ,       (2.12) 

ʛʜʝ rf  ï ʬʫʥʢʮʠʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʩʨʝʜʳ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ, ʙʝʟ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ d  (ʢʛ/ʤ3); 

rdamping  ï ʚʨʝʤʷ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ (ʩ); 

r ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ (ʢʛ/ʤ3); 

rk , 0d  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

(ʥʘʢʣʦʥ ʠ ʩʤʝʱʝʥʠʝ); 
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unitk  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʨʝʩʯʝʪʘ ʠʟ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʝʜʠʥʠʮ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ (ʢʛ/ʤ3) ʚ 

ʚʳʙʨʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʥʳʝ. 

2.14.3 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʨʝʜʳ ( eTemperatur), ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʚ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ 

ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

),),(( 0 tttt unitsdampingttkfeTemperatur -Ö= ,   (2.13) 

ʛʜʝ tf  ï ʬʫʥʢʮʠʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʧʝʨʚʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʦʪ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ t  (Áʉ); 

tk , 0t  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ʥʘʢʣʦʥ ʠ ʩʤʝʝɦʥʠʝ); 

tdamping ï ʚʨʝʤʷ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ʩ); 

tunits ï ʢʦʜ ʝʜʠʥʠʮ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʧʝʨʝʩʯʝʪʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʟ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʝʜʠʥʠʮ (ÁC) ʚ ʚʳʙʨʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʥʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 
 

2.14.4 ʆʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ 

ʆʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ( FlowVolumetric ), ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʚ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ 

ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

r

Q
v= ,      (2.14) 

( )0vvkkFlowVolumetric vunit -Ö= ,     (2.15) 

ʛʜʝ v  ï ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʙʝʟ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ (ʤ3/ʯ); 

vk , 0v  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʥʘʢʣʦʥ ʠ 

ʩʤʝʱʝʥʠʝ); 

unitk  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʨʝʩʯʝʪʘ ʠʟ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʝʜʠʥʠʮ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʤ3/ʯ) 

ʚ ʚʳʙʨʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʥʳʝ. 
 

2.14.5 ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ( REFDensity) ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʠʣʠ ʚʳʯʠʩʣʷʪʴʩʷ ʧʦ ʣʠʥʝʡʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ. ʇʦʜʨʦʙʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ 
ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧ.2.15.3. 

 
2.14.6 ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟ 

ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ (Q) ʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ (refr ). ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʤʥʳʡ 

ʨʘʩʭʦʜ ʚ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ref

unit

Q
kolumeFlowCorrectedV

r
Ö= ,    (2.16) 

ʛʜʝ unitk  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʨʝʩʯʝʪʘ ʠʟ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʝʜʠʥʠʮ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ 

ʨʘʩʭʦʜʘ (ʅʤ3/ʯ) ʚ ʚʳʙʨʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʥʳʝ. 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʣʠʥʝʡʥʦʡ 
ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ. ʇʦʜʨʦʙʥʝʝ ʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʤ ʦʙʝ̡ʤʥʦʤ ʨʘʩʭʦʜʝ ʩʤ. ʚ ʧ. 2.15.3. 
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2.14.7 ɼʘʚʣʝʥʠʝ 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʥʝ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ, ʘ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʩʥʘʨʫʞʠ. ʉʧʦʩʦʙʳ 
ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ ʧ. 2.15.5. 

 
2.14.8 ʉʠʩʪʝʤʥʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

 ʉʨʝʜʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠʤʝʝʪʩʷ ʛʨʫʧʧʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 
çʉʠʩʪʝʤʥʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷè. ʕʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

¶ ɺ ʵʪʠʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʳʚʦʜ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 
(ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ, ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʠ ʪ.ʜ.); 

¶ ɺ ʵʪʠʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʚʦʟʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ Modbus. 

¶ ʇʨʠ ʩʤʝʥʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʜʣʷ ʚʳʭʦʜʦʚ, ʦʪʩʝʯʢʠ ʠ ʪ.ʜ. (ʚʝʟʜʝ, ʛʜʝ 
ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʫʢʘʟʘʥʠʝ ʝʜʠʥʠʮ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ) ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʝʜʠʥʠʮʳ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʚʳʙʨʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʥʳʤʠ. 

i ɼʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʧʦ 
ʪʝʢʩʪʫ 

ʄʝʥ ʁ ʂʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ʤʝʥʶ: [4. ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ] Ÿ [2.ɻʣʘʚʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ] Ÿ 

 ç2. ɽʜ.ʤʘʩ.ʨè ɽʜʠʥʠʮʳ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ UnitMassFlow 

 ç3. ɽʜ.ʦʙ.ʨè ɽʜʠʥʠʮʳ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ UnitVolumeFlow 

 ç4. ɽʜ.ʧʣʦʪ.è ɽʜʠʥʠʮʳ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ UnitDensity 

 ç5. ɽʜ.ʪʝʤʧè ɽʜʠʥʠʮʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ UnitTemperature 

 ç6. ɽʜ.ʧʨ.ʧ.è ɽʜʠʥʠʮʳ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʢ ʅʋ  UnitReferenceDensity 

 ç7. ɽʜ.ʧ.ʦ.è ɽʜʠʥʠʮʳ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ, 
ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʢ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ 

(ʅʋ) 

UnitCorrectedVolumeFlow 

2.15 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

 ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʘʪʯʠʢʘ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʪʦʢʘ 
ʩʨʝʜʳ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪ ʠʭ ʚ ʯʠʩʣʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ 
ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʫʝʪʩʷ. 

2.15.1. ʆʪʩʝʯʢʘ 

ʆʪʩʝʯʢʘ ʨʘʩʭʦʜʘ 
ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʪʩʝʯʢʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʟʘʜʘʪʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʪʦʢʘ (ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʦʰʠʙʦʯʥʦʛʦ ʫʯʝʪʘ 
ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʘʨʘʭ ʠ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʭ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʬʣʫʢʪʫʘʮʠ̫ ʭ 
ʧʦʪʦʢʘ): 

¶ ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ; 

¶ ʦʙʲʸʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ; 

¶ ʦʙʲʸʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʢ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ. 

 ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʦʪʩʝʯʢʠ ʨʘʙʦʪʘʝʪ, ʝʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʦʪʩʝʯʢʠ ʙʦʣʴʰʝ ʥʫʣʷ. 
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ɽʩʣʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʚʟʷʪʳʡ ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʝʥʴh ʝ 
ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʪʦʛʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ, ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ 
ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤʠ ʥʫʣʶ ʥʘ ʚʨʝʤʷ, ʥʝ ʤʝʥʴʰʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʰʦʢ-
ʪʘʡʤʝʨʘ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʨʘʩʭʦʜʳ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤʠ ʥʫʣʶ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ 
ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʥʝ ʧʨʝʚʩrʠʪ 150% ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʦʪʩʝʯʢʠ.  

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ɺ ʨʝʞʠʤʝ Modbus MMI ʫʨʦʚʥʠ ʦʪʩʝʯʢʠ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʠ 
ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʫʶʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ. ɺ ʚʳʙʦʨʝ, ʧʦ ʢʘʢʦʤʫ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʦʪʩʝʯʢʫ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʦʪʜʘʝʪʩʷ ʤʘʩʩʦʚʦʤʫ 
ʨʘʩʭʦʜʫ. ʊ.ʦ. ʝʩʣʠ ʟʘʜʘʥʳ ʥʝʥʫʣʝʚʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʦʪʩʝʯʢʠ ʜʣʷ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ 
ʠ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʦʪʩʝʯʢʠ ʙʫʜʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʠʤʝʥʥʦ ʧʦ 
ʤʘʩʩʦʚʦʤʫ ʨʘʩʭʦʜʫ. ɽʩʣʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ, ʯʪʦʙʳ ʦʪʩʝʯʢʘ ʨʘʙʦʪʘʣʘ ʧʦ 
ʦʙʲʝʤʥʦʤʫ ʨʘʩʭʦʜʫ, ʥʫʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʪʩʝʯʢʠ ʜʣʷ 
ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʨʘʚʥʳʤ ʥʫʣʶ. 

i ɼʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ ʄʝʥ ʁ ʂʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ʤʝʥʶ: [5. ɹʘʟʦʚʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ] Ÿ [2.ʆʪʩʝʯʢʘ] Ÿ [2.ʆʪʩʝʯʢʘ ʨʘʩʭʦʜʘ] Ÿ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨ ç2. ʅʘʟʥ.:è ʅʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ AssLowFlow_CutOff 

 ç3. ɽʜʠʥʠʮʳ:è ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦʨʦʛʦʚʦʛʦ 
ʫʨʦʚʥʷ 

AssLowFlow_Unit 

ʫʨʦʚʝʥʴ ç4. ʋʨʦʚʝʥʴ:è ʇʦʨʦʛʦʚʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ValLowFlow_CutOff 

ʰʦʢ-ʪʘʡʤʝʨ ç5. ʐʦʢ-ʪʘʡʤʝʨ,c:è ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 
ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

TimeShock 

ʆʪʩʝʯʢʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʪʩʝʯʢʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʟʘʜʘʪʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ 
ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ. ɽʩʣʠ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʦʢʘʞʝʪʩʷ 
ʤʝʥʴʰʝ ʫʨʦʚʥ ̫ʦʪʩʝʯʢʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʥʪ̫ʦ 
ʨʘʚʥʳʤ ʥʫʣʶ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʪʘʢʞʝ ʦʙʥʫʣʷʪʩʷ (ʤʘʩʩʦʚʳʡ, 
ʦʙʲʝʤʥʳʡ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʤʥʳʡ).  

ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʦʪʩʝʯʢʠ ʨʘʙʦʪʘʝʪ, ʝʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʦʪʩʝʯʢʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʙʦʣʴʰʝ 
ʥʫʣʷ. ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʫʨʦʚʥʷ ʦʪʩʝʯʢʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʘʚʥʳʤ ʥʫʣʶ, ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʦʪʩʝʯʢʠ 
ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʠʥʘʯʝ (ʨʝʞʠʤ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ): 

¶ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʙʫʜʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʫʨʦʚʥʝʤ 0,1 ʢʛ/ʤ3 (ʧʨʠ ɟ < 0,1Ý  ɟ = 0,1); 

¶ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠ ̫ ʥʘ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ 
ʨʘʩʭʦʜʘ. 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʦʪʩʝʯʢʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʚ ʪʝʢʫʱʠʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʘʟʘ ʩʣʝʜʫʝʪ 
ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʪʩʝʯʢʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʘʚʥʳʤ ʥʫʣʶ. 
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i ɼʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ ʄʝʥ ʁ ʂʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ʤʝʥʶ: [5. ɹʘʟʦʚʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ] Ÿ [2.ʆʪʩʝʯʢʘ] Ÿ [3.ʆʪʩʝʯʢʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ] Ÿ 

ʪʝʢʫʱʠʝ ʝʜʠʥʠʮʳ 
ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ç2.ɽʜʠʥʠʮʳè ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ UnitDensity 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʪʩʝʯʢʠ 
ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ç3.ʋʨʦʚʝʥʴè ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʦʪʩʝʯʢʠ 
ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

DensityCutoff 

2.15.2. ʃʠʥʝʡʥʘʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ 

 ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ, ʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ 
ʬʫʥʢʮʠʷ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʜʚʘ 
ʢʦʬɻʬʠʮʠʝʥʪʘ ï ʥʘʢʣʦʥ ʠ ʩʤʝʱʝʥʠʝ. ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʢʣʦʥʘ 
ç1è, ʜʣʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ç0è. 

ʃʠʥʝʡʥʫʶ ʢʦʨʨʝʢʮʠʶ ʠʤʝʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

¶ ʄʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ; 

¶ ʆʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ; 

¶ ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ; 

¶ ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ. 

ʇʦʜʨʦʙʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧ.2.14. 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ 
ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 5. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʥʘʧʨʷʤʫʶ 
ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 
ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʜʦʣʞʥʦ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘʤ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʤ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 5. 
ʃʶʙʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʜʦʣʞʥʦ 
ʦʪʨʘʞʘʪʴʩʷ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʥʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ. 

i ɼʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʧʦ 
ʪʝʢʩʪʫ 

ʄʝʥ ʁ ʂʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ʤʝʥʶ: [5. ɹʘʟʦʚʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ] Ÿ [6.ʃʠʥʝʡʥʘʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ] Ÿ 

 ç2. ʄʘʩ.ʨ. K:è ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʢʣʦʥʘ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ MFactorMassFlow 

 ç3. X0,ʢʛ/ʯ:è ʉʤʝʱʝʥʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ MOffsetMassFlow 

    

 ç4. ʆʙ. ʨ. K:è ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʢʣʦʥʘ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ 
ʨʘʩʭʦʜʘ 

MFactorVolumeFlow 

 ç5. X0,ʤ
3
/ʯ:è ʉʤʝʱʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ MOffsetVolumeFlow 

    

 ç6. ʇʣʦʪʥ. K:è ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʢʣʦʥʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ MFactorDensity 

 ç7. X0, ʢʛ/ʤ
3
:è ʉʤʝɦʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ MOffsetDensity 
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ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʧʦ 
ʪʝʢʩʪʫ 

ʄʝʥ ʁ ʂʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

    

 ç8. ʊʝʤʧ.  K:è ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʢʣʦʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ MFactorTemperature 

 ç9. X0, Áʉ:è ʉʤʝʱʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ MOffsetTemperature 

2.15.3. ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

 ɿʘʜʘʯʘ ʫʯʝʪʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʨʝʙʫʝʪ ʝʜʠʥʫʶ ʙʘʟʫ ʜʣʷ ʠʩʯʠʩʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 
ʚʝʝɦʩʪʚʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ: ʥʘ ʥʘʧʦʨʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʚ ʫʟʣʝ ʫʯʝʪʘ, ʥʘ 
ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʝʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʠ ʪ.ʜ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʝʜʠʥʦʡ ʙʘʟʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʳʙʨʘʥʳ ʣʠʙʦ 
ʤʘʩʩʘ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʣʠʙʦ ʦʙʲʝʤ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʄʘʩʩʦʚʳʡ 
ʨʘʩʭʦʜ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʚʠʯʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʜʣʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ 
ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʨʝʙʫʝʪ 
ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʪ.ʝ. ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʊʦʛʜʘ 
ʦʙʲʝʤ ʚ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ: 

 
ɿʋ

ɿʋ

m
V

r
= , (2.17) 

ʛʜʝ m    ï ʤʘʩʩʘ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 
 ɟɿʋ  ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʢ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ. 

 ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʝʛʦ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʦʥʷʪʠʝ 
çʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴè ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ çʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʢ 
ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝè. ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʜʘʪʴ 
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʡ 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ. 

 ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʜʚʫʤʷ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: 

¶ ʌʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʟʘʜʘʝʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ; 

¶ ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʟʘʜʘʝʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ɸ, B, t0 ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦ 
ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 ( )21 tBtAɿʋ DÖ+DÖ+Ö=rr , (2.18) 

 0ttt -=D , (2.19) 

ʛʜʝ ɟɿʋ  ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʢ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, 

 ɟ    ï ʪʝʢʫʱʝʝ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ (ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚ ʪʝʢʫʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠ̫ ʭ), 

 t     ï ʠʟʤʝʨʝʥʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, 

 t0    ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, 

 A    ï ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ, 

 B    ï ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ. 
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i ɼʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ ʄʝʥ ʁ ʂʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ʤʝʥʶ: [5. ɹʘʟʦʚʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ] Ÿ [3.ʇʨʠʚʝʜ. ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ] Ÿ 

ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ç2. ʊʠʧ:è ʌʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʠʣʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ModeRefDensity 

ʤʝʥʶ: [5. ɹʘʟʦʚʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ] Ÿ [3.ʇʨʠʚʝʜ. ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ] Ÿ [3.ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ é] Ÿ 

 ç2. ɽʜ. ʧp.ʧ.:è ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 
ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

FixUnitRefDensity 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ç3. ɿʥʘʯʝʥʠʝ:è ʌʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ FixedRefDensity 

t0 ç2. t0,ÁC:è ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ 
ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

RefTemperature 

ɸ ç3. A:è ʃʠʥʝʡʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʣʷ 
ʨʘʩʯʝʪʘ 

Alfa 

ɺ ç4. ɹ:è ʂʚʘʜʨʘʪʠʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʣʷ 
ʨʘʩʯʝʪʘ 

Betta 

2.15.4. ɼʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

 ɺ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʰʫʤʳ ʨʘʟʥʦʛʦ ʨʦʜʘ 
(ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ), ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʤʛʥʦʚʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 
ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚʦʢʨʫʛ ʩʨʝʜʥʝʛʦ (ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ) ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʌʫʥʢʮʠʷ 
ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴ ʨʘʟʙʨʦʩ ʤʛʥʦʚʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ 
ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʣʦʞʥʳʭ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʡ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʝʡ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

 ɺʨʝʤʷ ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ 
ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʚʨʝʤʷ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 
ʚʨʝʤʷ, ʟʘ ʢʦʪʦʨʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʜʦʩʪʠʛʥʝʪ 90% ʦʪ 
ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ɼʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʦ ʚ 
ʚʠʜʝ ʬʠʣʴʪʨʘ ʩ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦʡ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ. 

 ɼʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʩʘʤʦʤ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠ 
ʚʩʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ʢʨʦʤʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʫʣʷ) ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʫʞʝ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 
ʇʦʜʨʦʙʥʝʝ ʦʧʠʩʘʥʦ ʚ ʧ. 2.14. 

 ɼʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ (ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷ) ʜʣʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: 

¶ ʨʘʩʭʦʜ (ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ, ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ 
ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ; ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʠ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ); 

¶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ; 

¶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ. 
 



ʆʆʆ çʕʣʄʝʪʨʦ ɻʨʫʧʧè, 2024 ʉʯʝʪʯʠʢʠ-ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʤʘʩʩʦʚʳʝ ʕʃʄɽʊʈʆ-ʌʣʦʤʘʢ 

 104 3124.0000.00 ʈʕ 

i ɼʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ ʄʝʥ ʁ ʂʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ʤʝʥʶ: [5.ɹʘʟʦʚʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ] Ÿ [5.ʉʠʩʪʝʤʥʳʝ ʧʘʨʘʤ.] Ÿ 

ʚʨʝʤʷ 
ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʪʦʢʘ 

ç2. ɼʝʤʧʬ.ʧʦʪ.,ʩ:è ʇʨʠ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ï 
ʚʨʝʤʷ, ʟʘ ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ 
ʜʦʩʪʠʛʘʪʁ 90% ʦʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʛʦʩʷ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

FlowDamping 

ʚʨʝʤʷ 
ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ç3. ɼʝʤʧʬ. ʧʣ.,ʩ:è ʇʨʠ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 
ï ʚʨʝʤʷ, ʟʘ ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ 
ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʜʦʩʪʠʛʘʪʁ 90% ʦʪ 
ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

DensityDamping 

ʚʨʝʤʷ 
ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ç4.ɼʝʤʧʬ.ʪʝʤʧ,ʩ:è ʇʨʠ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ rï ʚʨʝʤʷ, ʟʘ ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 90% 
ʦʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

TempDamping 

2.15.5. ʂʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ 

 ɺ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘʭ ʕʃʄɽʊʈʆ-ʌʣʦʤʘʢ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ 
ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ. ʌʫʥʢʮʠʷ 
ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʝʪ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ 
ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʟʤʝʨʝʥʥrʤ ʠʣʠ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ 
ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

 ʌʫʥʢʮʠʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠ ̫ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʘ ʠʣʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʘ 
ʯʝʨʝʟ ʵʢʨʘʥʥʦʝ ʤʝʥʶ ʠʣʠ ʯʝʨʝʟ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ. ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ 
ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʶ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʜʣʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʜʣʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ. 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʜʣʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: 

¶ ɺʚʦʜ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ (ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ) ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʵʢʨʘʥʥʦʝ ʤʝʥʶ 
ʠʣʠ ʯʝʨʝʟ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘʤ Modbus ʠʣʠ HART7. 

¶ ɿʘʭʚʘʪ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʧʦ HART. ɼʦʩʪʫʧʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ 
HART7 (ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʘʪʯʠʢ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʚʝʨʩʠʶ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ HART5 ʠʣʠ 
HART7). 

ʋʩʣʦʚʥʦ-ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠ ̫ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʚʦʜ̫ʪʩʷ ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 
ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 
ɿʘʭʚʘʯʝʥʥʝr ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ HART ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʧʝʨʝʩʯʠʪʳʚʘʪʁʩʷ ʠʟ ʝʜʠʥʠʮ 
ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. ʊʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, 
ʧʨʠʤʝʥʝ̫ʤʦʝ ʜʣʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ, ʜʦʩʪʫʧʥʦ ʜʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʯʝʨʝʟ ʵʢʨʘʥʥʦʝ ʤʝʥʶ 
çɹʘʟʦʚʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ Ÿ ʂʦʤʧʝʥʩ. ʜʘʚʣʝʥʠʷ Ÿ ɼʘʚʣʝʥʠʝè, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘʤ 
Modbus ʠʣʠ HART. 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʚʚʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ -0,1é99,0 ʄʇʘ. ɽʩʣʠ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʠʣʠ ʟʘʭʚʘʯʝʥʥʦʝ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ 
HART ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʚʥʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ, ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʦ 
ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ. ʕʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʢʘʟʘʥʦ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʠ 
ʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʘʙʣʠʯʢʝ ʜʘʪʯʠʢʘ (Pmax); ʪʘʢʞʝ ʝʛʦ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 
ʵʢʨʘʥʥʦʛʦ ʤʝʥʶ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠʣʠ ʩʝʨʚʠʩʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʜʣʷ ʇʂ.  
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ɽʩʣʠ ʪʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʝ ʜʣʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ, ʧʨʝʚhrʘʝʪ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ, ʙʫʜʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 
ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ç! P #88 ɼʘʚʣ. > ʄʘʢʩè. 

 i ɼʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ ʄʝʥ ʁ ʂʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ʤʝʥʶ: [5.ɹʘʟʦʚʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ] Ÿ [8.ʂʦʤʧʝʥʩ. ʧʦ ʜʘʚʣ.] Ÿ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ 
ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ 

ç2.ʂʦʤʧʝʥʩ.è ʈʘʟʨʝʰʘʝʪ ʠʣʠ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 
ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʧʦ ʜʘʚʣʝʥʠʶ 

PressCompensEnable 

ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

ç4.ɽʜ.ʜʘʚʣ.è ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

UnitPressure 

ʪʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

çɼʘʚʣʝʥʠʝè ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʚ ʝʜ. 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

Pressure 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ç3.ʀʩʪ.ʜ:è ɺʳʙʦʨ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ PresSourceSelect 

ʤʝʥʶ: [5.ɹʘʟʦʚʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ] Ÿ [8.ʂʦʤʧʝʥʩ. ʧʦ ʜʘʚʣ.] Ÿ [5.ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʠʩʪʦʯ.ʜ.] Ÿ 

ʝʜʠʥʠʮʳ 
ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 
ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ç2.ɽʜʠʥʠʮʳè ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 
ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ 
(ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ) ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

FixPressureUnit 

ʫʩʣʦʚʥʦ-ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ 
(ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ) 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ç3.ɿʥʘʯ.:è ɺʚʦʜ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʚ 
ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

FixPressureInput 

ʤʝʥʶ: [3.ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ] Ÿ [2.ʉʝʥʩʦʨ] Ÿ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 
ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʘ 

çPʤʘʢʩ.,ʄʇʘè ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 
ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ ʜʘʪʯʠʢʘ, ʄʇʘ 

MaxPressure 

ɿʘʭʚʘʪ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ HART 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʜʣʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʘ 
ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʫʪʝʤ çʧʨʦʩʣʫʰʠʚʘʥʠʷè ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘ ʰʠʥʝ HART (ʟʘʭʚʘʪ ʠ ʨʘʟʙʦʨ ʧʘʢʝʪʘ 
ʜʘʥʥʳʭ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ). ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ 
ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʭʝʤʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ɺ.4 (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɺ). 

ɼʘʪʯʠʢ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʚʝʨʩʠʶ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʢʘʢ HART5, ʪʘʢ ʠ HART7. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʬʫʥʢʮʠʠ ʟʘʭʚʘʪʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ: 

¶ ɿʘʭʚʘʪ ʦʪʚʝʪʦʚ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʟʘʧʨʦʩʳ ʄʘʩʪʝʨ-ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ɸʉʋ, 
ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʦʨ, ʇʂ ʩ HART-ʤʦʜʝʤʦʤ ʠ ʪ.ʜ.); 

¶ ɿʘʭʚʘʪ Burst-ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʚ ʤʦʥʦʧʦʣʴʥʦʤ 
(Burst) ʨʝʞʠʤʝ. 

ɺʳʙʦʨ ʨʝʞʠʤʘ ʟʘʭʚʘʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʚʳʙʦʨʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 
(ʦʙʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʟʘʭʚʘʪʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚ ʩʧʠʩʢʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʤʝʩʪʝ ʩ 
ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ çʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝè). 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʟʘʭʚʘʪʘ ʦʪʚʝʪʦʚ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʟʘʧʨʦʩʳ ʤʘʩʪʝʨʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 
ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ-ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ, ʪ.ʢ. ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʰʠʥʝ HART ʤʦʛʫʪ 
ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ɺʳʙʦʨ ʥʫʞʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ 
ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ-ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ. ʂ ʵʪʠʤ ʜʘʥʥʳʤ 
ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 
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¶ ʢʦʜ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (Expanded Device Type) 

¶ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (Device ID) 

ʂʦʜ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 
ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʚ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ HART (HCF_SPEC-183, Table 1). ɺʚʦʜʠʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 15 ʟʥʘʯʘʱʠʭ ʙʠʪ (ʩʪʘʨʰʠʡ ʙʠʪ ʨʘʚʝʥ ʥʫʣʶ). ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ, 
ʧʝʨʝʜ ʚʚʦʜʦʤ ʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʚ ʪʘʙʣʠʯʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʤʘʩʢʠʨʦʚʘʪʴ ʩʪʘʨʰʠʡ 
ʙʠʪ. 

ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʦʙʳʯʥʦ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʟʘʚʦʜʩʢʠʤ ʥʦʤʝʨʦʤ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ɽʩʣʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʟʘʜʘʪʴ ʥʫʣʝʚʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ, ʙʫʜʫʪ 
ʟʘʭʚʘʪʳʚʘʪʴʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʦʪ ʚʩʝʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʢʦʜʦʤ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʙʝʟ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʧʦ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʟʘʭʚʘʪʘ Burst-ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ-
ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ, ʪ.ʢ. ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʰʠʥʝ HART ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʙʦʣʝʝ ʦʜʥʦʛʦ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʤʦʥʦʧʦʣʴʥʦʤ (Burst) ʨʝʞʠʤʝ. ɺ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʟʘʭʚʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚʩʝ Burst-
ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʙʝʟ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʧʦ ʢʦʜʫ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ 
ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

ʆʙʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʨʝʞʠʤʘ ʟʘʭʚʘʪʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ:  

¶ ʥʦʤʝʨ ʢʦʤʘʥʜʳ  

¶ ʥʦʤʝʨ ʩʣʦʪʘ ʜʘʥʥʳʭ 

¶ ʪʘʡʤʘʫʪ ʟʘʭʚʘʪʘ 

¶ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʦʰʠʙʢʠ ʟʘʭʚʘʪʘ 

ʇʦʩʣʝʜʥʠʡ ʠ ʛʣʘʚʥʳʡ ʵʪʘʧ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʟʘʭʚʘʯʝʥʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ - ʧʨʦʚʝʨʢʘ 
ʥʦʤʝʨʘ ʢʦʤʘʥʜʳ, ʦʞʠʜʘʝʤʦʡ ʚ ʟʘʭʚʘʪʳʚʘʝʤʦʤ ʧʘʢʝʪʝ ʜʘʥʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʦʤʝʨʘ 
ʩʣʦʪʘ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʢʦʤʘʥʜʝ. ʇʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʤʳʝ ʢʦʤʘʥʜʳ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ 
ʢʦʤʘʥʜʳ ʩʣʦʪʳ ʜʘʥʥʳʭ: 

ʉʣʦʪ 
ʂʦʤʘʥʜʘ 

1 2 3 9 33 

1 PV ʊʦʢ, ʤɸ PV ʉʣʦʪ 1 ʉʣʦʪ 1 

2  % ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ SV ʉʣʦʪ 2 ʉʣʦʪ 2 

3   TV ʉʣʦʪ 3 ʉʣʦʪ 3 

4   QV ʉʣʦʪ 4 ʉʣʦʪ 4 

5    ʉʣʦʪ 5  

6    ʉʣʦʪ 6  

7    ʉʣʦʪ 7  

8    ʉʣʦʪ 8  

ʇʨʠʤʝʨ: ʜʘʪʯʠʢ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥ ʚ ʤʦʥʦʧʦʣʴʥʳʡ (Burst) ʨʝʞʠʤ ʠ 
ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʦʪʧʨʘʚʣʷʝʪ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʩ ʢʦʤʘʥʜʦʡ #3 çʏʪʝʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ 
ʠ ʪʦʢʘè. ʇʝʨʚʠʯʥʘʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʘʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʪʝʢʫʱʝʝ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 
ʏʪʦʙʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ ʟʘʭʚʘʪʳʚʘʣ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʩ ʜʘʪʯʠʢʘ, ʥʫʞʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ 
ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʚʣʝʥʠʷ çɿʘʭʚʘʪ Burst-ʩʦʦʙʱʝʥʠʡè, ʢʦʤʘʥʜʫ #3 çʏʪʝʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 
ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʪʦʢʘè ʠ ʧʝʨʚʳʡ ʩʣʦʪ ʜʘʥʥʳʭ çPV / ʉʣʦʪ 1è. 
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ċ ɿʘʤʝʪʢʘ1: 

ʂʦʤʘʥʜʘ #2 çʏʪʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʠ ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘè ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ 
ʜʣʷ ʟʘʭʚʘʪʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʪ.ʢ. ʥʠ ʪʦʢ, ʥʠ ʧʨʦʮʝʥʪʳ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ 
ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ ʚ ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

ċ ɿʘʤʝʪʢʘ2: 

ʈʝʞʠʤ ʟʘʭʚʘʪʘ ʥʝ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʢʦʤʘʥʜʳ #78 çʏʪʝʥʠʝ 
ʘʛʨʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʤʘʥʜè, ʜʘʞʝ ʝʩʣʠ ʩʨʝʜʠ ʥʠʭ ʝʩʪʴ ʢʦʤʘʥʜʳ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʤʳʝ 
ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʟʘʭʚʘʪʘ. ɽʩʣʠ ʜʘʪʯʠʢ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʢʘʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʠʤʝʝʪ 
ʧʨʦʪʦʢʦʣ HART7 ʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʤʦʥʦʧʦʣʴʥʦʤ (Burst) ʨʝʞʠʤʝ ï ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 
ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʝʨʚʦʝ Burst-ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ, ʪ.ʢ. 
ʜʨʫʛʠʝ Burst-ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʘʛʨʝʛʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʢʦʤʘʥʜʫ #78, ʘ ʟʥʘʯʠʪ 
ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʚʦʩʧʨʠʥʷʪʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ. 

ʊʘʡʤʘʫʪ ʟʘʭʚʘʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚʨʝʤʷ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʭʦʪʷ ʙʳ ʨʘʟ ʜʦʣʞʝʥ 
ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʟʘʭʚʘʪ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ, ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩ ̫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʢʦʤʘʥʜʫ (ʚ ʨʝʞʠʤʘ ʟʘʭʚʘʪʘ Burst-
ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ). ɽʩʣʠ 
ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʪʘʡʤʘʫʪʘ ʥʝ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʥʠ ʦʜʥʦʛʦ ʟʘʭʚʘʪʘ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ, 
ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʯʪʦ ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ ʦʰʠʙʢʘ ʟʘʭʚʘʪʘ. ɺ ʩʪʘʪʫʩʝ ʟʘʭʚʘʪʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʜ 
ʦʰʠʙʢʠ 0x20 çʊʘʡʤʘʫʪ ʟʘʭʚʘʪʘ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʦʪ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ-ʠʩʪʦʯʥʠʢʘè. 

ʊʝʢʫʱʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʟʘʭʚʘʪʘ, ʪʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘʭʚʘʯʝʥʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 
ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʚ ʤʝʥʶ çɹʘʟʦʚʳʝ 
ʬʫʥʢʮʠʠ Ÿ ʂʦʤʧʝʥʩ. ʜʘʚʣʝʥʠʷ Ÿ ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʠʩʪʦʯ.ʜ.è. ɽʩʣʠ ʦʰʠʙʦʢ ʟʘʭʚʘʪʘ ʥʝʪ 
(ʩʪʘʪʫʩ ʟʘʭʚʘʪʘ ʧʫʩʪ), ʪʦ ʚ ʩʪʘʪʫʩʝ ʟʘʭʚʘʪʘ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ çʆʂè. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 
ʦʰʠʙʦʢ ʟʘʭʚʘʪʘ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʢʦʜ ʦʰʠʙʦʢ ʟʘʭʚʘʪʘ (ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 
ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʢʦʜʦʚ). ʉʧʠʩʦʢ ʢʦʜʦʚ ʦʰʠʙʦʢ ʟʘʭʚʘʪʘ: 

ʂʦʜ ʦʰʠʙʢʠ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

0x01 ʆʰʠʙʢʘ ʧʨʠʝʤʘ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ / ʦʰʠʙʦʯʥʳʡ ʬʦʨʤʘʪ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ 

0x02 ʆʰʠʙʦʯʥʳʡ ʢʦʜ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʚ ʧʨʠʥʷʪʦʤ ʩʦʦʙʱʝʥʠʠ 

0x04 ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ-ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ (ʬʣʘʛ çMalfunctionè 
ʚ ʩʪʘʪʫʩʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ) 

0x08 ɿʘʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʦ. ʅʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

0x10 ʆʰʠʙʢʘ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʞʠʤʘ ʟʘʭʚʘʪʘ/ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʜʘʥʥʳʭ ʚ 
ʧʨʠʥʷʪʦʤ ʩʦʦʙʱʝʥʠʠ 

0x20 ʊʘʡʤʘʫʪ ʟʘʭʚʘʪʘ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʦʪ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ-ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

0x40 ʅʝʢʦʨʨʝʢʪʥʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚ ʧʨʠʥʷʪʦʤ ʩʦʦʙʱʝʥʠʠ 

0x80 ʉʪʘʪʫʩ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʧʨʠʥʷʪʦʤ ʩʦʦʙʱʝʥʠʠ - çBadè (ʧʣʦʭʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ). 
ʊʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʢʦʜ 0x04 çʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ-ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷè ʠʣʠ 0x10 çʅʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʜʘʥʥʳʭ ʚ 
ʧʨʠʥʷʪʦʤ ʩʦʦʙʱʝʥʠʠè 
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ʇʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʦʰʠʙʦʢ ʟʘʭʚʘʪʘ (ʥʝʥʫʣʝʚʦʡ ʩʪʘʪʫʩ ʟʘʭʚʘʪʘ) 
ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ç! P #82 ʆʰ.ʟʘʭʚ.ʜʘʚʣè. 
ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʩʙʨʘʩʳʚʘʝʪʩʷ, ʢʘʢ ʪʦʣʴʢʦ ʩʪʘʪʫʩ ʟʘʭʚʘʪʘ ʙʫʜʝʪ ʧʫʩʪ (ʧʨʠʥʷʪʘ 
ʢʦʤʘʥʜʘ ʩ ʢʦʨʨʝʢʪʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʦʪ ʠʩʧʨʘʚʥʦʛʦ 
ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʙʝʟ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʪʘʡʤʘʫʪʘ ʟʘʭʚʘʪʘ) ʠʣʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʙʫʜʝʪ 
ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥ ʥʘ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

ʇʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʦʰʠʙʢʠ ʟʘʭʚʘʪʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 
ʩʣʝʜʫʶɦ ʠʭ: 

¶ ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʝʨʥʦʝ ï ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ 
ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʝ ʨʘʥʝʝ ʟʘʭʚʘʯʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ; 

¶ ʌʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ï ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʨʫʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʙʝʨʝʪʩʷ ʠʟ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ; 

¶ ʀʛʥʦʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʰʠʙʢʠ ʟʘʭʚʘʪʘ ï ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʟʘʭʚʘʯʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʚʦʟʥʠʢʰʠʝ ʦʰʠʙʢʠ ʟʘʭʚʘʪʘ. 

 i ɼʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ ʄʝʥ ʁ ʂʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ʤʝʥʶ: [5.ɹʘʟʦʚʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ] Ÿ [8.ʂʦʤʧʝʥʩ. ʧʦ ʜʘʚʣ.] Ÿ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ç3.ʀʩʪ.ʜ:è ɺʳʙʦʨ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ 
ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ 

PresSourceSelect 

ʤʝʥʶ: [5.ɹʘʟʦʚʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ] Ÿ [8.ʂʦʤʧʝʥʩ. ʧʦ ʜʘʚʣ.] Ÿ [5.ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʠʩʪʦʯ.ʜ.] Ÿ 

ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

çɽʜ.ʟʘʭʚ.ʜ.:è ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 
ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʟʘʭʚʘʪʝ 

 

ʪʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʟʘʭʚʘʯʝʥʥʦʛʦ 
ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

çʊʝʢ.ʜʘʚʣ.:è ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘʭʚʘʯʝʥʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʚ 
ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

 

ʩʪʘʪʫʩ ʟʘʭʚʘʪʘ çʉʪʘʪʫʩ ʟʘʭʚ.:è ʉʪʘʪʫʩ ʟʘʭʚʘʪʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ  

ʪʘʡʤʘʫʪ ʟʘʭʚʘʪʘ ç3.ʊʘʡʤʘʫʪ,ʩ:è ʊʘʡʤʘʫʪ ʟʘʭʚʘʪʘ ExtPres_ShedTime 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʠ 
ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ 
ʦʰʠʙʢʠ ʟʘʭʚʘʪʘ 

ç4.ʇʨʠ ʦʰ.:è ɺʳʙʦʨ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ 
ʦʰʠʙʦʢ ʟʘʭʚʘʪʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

CaughtPresFsMode 

ʤʝʥʶ: [5.ɹʘʟʦʚʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ]Ÿ[8.ʂʦʤʧʝʥʩ. ʧʦ ʜʘʚʣ.]Ÿ[5.ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʠʩʪʦʯ.ʜ.]Ÿ[2.ʂʦʥʬʠʛʫʨ. ʜʘʪʯʠʢʘ] 

ʥʦʤʝʨ ʢʦʤʘʥʜʳ ç2.ʂʦʤʘʥʜʘ:è ɺʳʙʦʨ ʦʞʠʜʘʝʤʦʡ ʢʦʤʘʥʜʳ ʜʣʷ 
ʟʘʭʚʘʪʘ 

ExtPres_ 
CommandNumber 

ʩʣʦʪ ʜʘʥʥʳʭ ç3.ʉʣʦʪ:è ɺʳʙʦʨ ʩʣʦʪʘ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʢʦʤʘʥʜʝ ExtPres_SlotNumber 

ʢʦʜ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʛʦ 
ʪʠʧʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ç4.ʊʠʧ ʫʩʪʨ.:è ʂʦʜ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 
ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ï ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘʭʚʘʪʘ 

ExtPres_ 
SlaveExpDeviceType 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ç5.Id ʫʩʪʨ.:è ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 
(ʩʝʨʠʡʥʳʡ ʥʦʤʝʨ) ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ï ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 
ʟʘʭʚʘʪʘ 

ExtPres_ 
SlaveDeviceId 
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2.15.6. ɼʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʨʳʚʘ ʧʦʪʦʢʘ 

 ɺ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘʭ ʕʃʄɽʊʈʆ-ʌʣʦʤʘʢ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠ ̫
ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚ ʧʦʪʦʢʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʫʟʳʨʷ ʛʘʟʘ ʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚ ʛʘʟʦʚʦʤ ʧʦʪʦʢʝ 
ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʊʘʢʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ ʚ ʧʦʪʦʢʝ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʙʢʦʡ. ʇʨʦʙʢʘ, ʧʨʦʭʦʜʷ ʯʝʨʝʟ 
ʪʨʫʙʢʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʥʝʚʝʨʥʦʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʘ. 
ɼʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʙʢʘ ʚ ʧʦʪʦʢʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʝʛʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʠ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 
ʨʘʟʨʳʚʦʤ ʧʦʪʦʢʘ. ɼʝʪʝʢʪʦʨ ʨʘʟʨʳʚʘ ʧʦʪʦʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʨʦʙʢʠ ʠ ʨʘʟʨʚrʳ 
ʚ ʧʦʪʦʢʝ ʠ ʟʘʱʠʱʘʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʦʪ ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʫʯʝʪʘ ʨʘʩʭʦʜʘ. 
ʇʨʦʙʢʘ ʠ ʨʘʟʨʳʚ ʧʦʪʦʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʚʳʭʦʜʫ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 
ʟʘ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

 ɼʝʪʝʢʪʦʨ ʨʘʟʨʳʚʘ ʧʦʪʦʢʘ ʠʤʝʝʪ 3 ʨʘʙʦʯʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ: 

1) ʅʦʨʤʘ. ʅʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ, ʢʦʛʜʘ ʪʝʢʫʱʝʝ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 
ʣʝʞʠʪ ʚ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ (ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ 
ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ). 

2) ʇʨʦʙʢʘ. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʜʝʪʝʢʮʠʠ ʧʨʦʙʢʦʚʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚʳʰʣʘ ʟʘ 
ʛʨʘʥʠʮʳ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ; ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 
ç! P #80: ʇʨʦʙʢ. ʧʦʪʦʢè; ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʫʨʦʚʥʷʭ, 
ʢʘʢʠʝ ʙʳʣʠ ʚ ʩʦʩʪʦ̫ ʥʠʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

3) ʈʘʟʨʳʚ. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʘʟʨʳʚʘ ʧʦʪʦʢʘ. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚʥʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʟʨʳʚʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ 
ʦʰʠʙʢʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ çx P #03: ʈʘʟʨ. ʧʦʪʦʢʘè; ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ 
ʨʘʚʥʳʤʠ ʥʫʣʶ. 

 
ɺʝʨʭʥʷʷ ʠ ʥʠʞʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʳ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʚ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʛ/ʩʤ3 ʚ ʮʝʣʷʭ ʫʥʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ ʜʨʫʛʠʭ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ. 

i ɼʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ ʄʝʥ ʁ ʂʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ʤʝʥʶ: [5. ɹʘʟʦʚʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ] Ÿ [9.ɼʝʪʝʢʪ.ʨʘʟʨ.ʧʦʪʦʢʘ] Ÿ 

ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ 
ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ ʨʘʟʨʳʚʘ 

ç2.ɼʝʪʝʢʮʠʷè ʈʘʟʨʝʰʘʝʪ ʠʣʠ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪ ʨʘʙʦʪʫ 
ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ ʨʘʟʨʳʚʘ ʧʦʪʦʢʘ 

SlugFlow_Enable 

ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 
ʫʨʦʚʥʷ 

ç3.ɽʜ.ʠʟʤ.ʫʨ.è ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʚ 
ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʫʨʦʚʥʠ 

- 

ɺʝʨʭʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ç4.ɺʝʨʭʥ. ʫʨ.è ɺʝʨʭʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 
ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

SlugFlow_HiLimit 

ʅʠʞʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ç5.ʅʠʞʥʠʡ ʫʨ.è ʅʠʞʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 
ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

SlugFlow_LoLimit 

ɺʨʝʤʷ [ʜʦ] ʨʘʟʨʳʚʘ ç6.ɺʨ.ʨʘʟʨ, ʩè ɺʨʝʤʷ ʜʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 
ʜʝʪʝʢʮʠʠ ʨʘʟʨʳʚʘ ʧʦʪʦʢʘ 

SlugFlow_BreakTime 

2.15.7. ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

2.15.7.1. ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʧʨʘʚʢʝ 
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ  ʉɟ (ʧ. 2.15.2). 
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ɼʣʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 
ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʳ, ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʧʦʣʥʝʥ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ, ʩ ʧʦʛʨʝʥhʦʩʪʴʶ ʥʝ ʙʦʣʝʝ æɟ / 3. 

2.15.7.2. ɽʩʣʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʭʦʜʝ ʧʦʚʝʨʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʪʦ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ, ʘ ʥʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʉɟ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.20) ʥʘ 
ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʦʚʝʨʢʠ, ʠʥʘʯʝ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ 
ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧ.2.15.7.3. 

 ʉɟ = ʉɟʪʝʢ ï ȹɟ ,  (2.20) 

ʛʜʝ ʉɟʪʝʢ ï ʪʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ, 
ʟʘʧʠʩʘʥʥʦʝ ʚ ʧʘʤʷʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ; 

ȹɟ ï ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʦʪ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʧʦʚʝʨʢʝ ʥʘ ʪʨʸʭ ʧʦʚʝʨʦʯʥʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʷʭ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 
ȹɟ ʙʝʨʫʪ ʩʨʝʜʥʝʝ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʧʦ ʚʩʝʤ ʞʠʜʢʦʩʪʷʤ. 

2.15.7.3. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʉɟ ʚʳʧʦʣʥʷ ʪʁ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 
ʜʝʡʩʪʚʠʷ: 

1) ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ʉʀ ʠʣʠ ʠʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʨʝʜʳ, 
ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʧʦʣʥʝʥ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ɟʕ1 , ʩ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʙʦʣʝʝ æɟ / 3; 

2) ʟʘʧʠʩʘʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 5 ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ɟʀi; 

3) ʝʩʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ) ʟʘ 
ʚʨʝʤʷ ʩʥʷʪʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʝʚʳʩʠʣʦ æɟ / 3, ʪʦ ʧʦʚʪʦʨʥʦ 
ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʨʝʜʳ ɟʕ2. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʳ 
ɟʕ ʧʨʠʥʷʪʴ ʩʨʝʜʥʝʝ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ɟʕ1 ʠ ɟʕ2. ʀʥʘʯʝ ɟʕ = ɟʕ1. 

4) ʝʩʣʠ ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ɟʀi 
ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ æɟ / 3, ʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʚʪʦʨʠʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 1-3; 

5) ʥʘʡʪʠ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ɟʀ ʧʦ 
ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 ä
=

=
n

i

ʀiʀ

1n

1
rr ,  (2.21) 

 ʛʜʝ n ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʧʠʩʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ɟʀi . 

6) ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʉɟ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 ʉɟ = ʉɟʪʝʢ ï (ɟʀ ï ɟʕ) ,  (2.22) 

ʛʜʝ ʉɟʪʝʢ ï ʪʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʟʘʧʠʩʘʥʥʦʝ ʚ ʧʘʤʷʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

2.15.7.4. ɼʣʷ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʧʠʩʘʪʴ 
ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʉɟ ʚ ʧʘʤʷʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ ʧ. 
2.15.2. 

  

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʚ 
ʧʘʤʷʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʪʴʩʷ ʟʘʧʠʩʴʶ 
ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 
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2.16 ʉʫʤʤʘʪʦʨʳ 

 ɺ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ ʝʩʪʴ ʯʝʪʳʨʝ ʩʫʤʤʘʪʦʨʘ. ʉʫʤʤʘʪʦʨ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʩʚ̫ʟʘʥʥʦʛʦ ʩ ʥʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʟʘʜʘʥʳ: 

¶ ʄʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ; 

¶ ʆʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ; 

¶ ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ 

ɽʩʣʠ ʬʫʥʢʮʠʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʢʣʶʯʝʥʘ (ʧ.2.20), ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʝʱʝ ʠ 
ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʫʤʤʘʪʦʨʘ:  

¶ ʄʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʮʝʣʝʚʦʡ ʩʨʝʜʳ; 

¶ ʄʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʩʨʝʜʳ-ʥʦʩʠʪʝʣʷ; 

¶ ʆʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʮʝʣʝʚʦʡ ʩʨʝʜʳ; 

¶ ʆʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʩʨʝʜʳ-ʥʦʩʠʪʝʣʷ. 

ɺ ʣʶʙʦʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʫʤʤʘʪʦʨ ʤʦʞʥʦ ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ ʚ ʦʜʥʦ ʠʟ ʜʚʫʭ 
ʩʦʩʪʦʥ̫ʠʡ: 

¶ çɸʢʪʠʚʥʳʡè; 

¶ çʆʩʪʘʥʦʚʣʝʥè. 

 ɺ ʣʶʙʦʡ ʤʦʤʝʥʪ ʤʦʞʥʦ ʦʙʥʫʣʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʫʤʤʘʪʦʨʘ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʧʦʩʦʙʦʚ: 

¶ ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʢʨʘʥʥʦʛʦ ʤʝʥʶ ʠʣʠ ʩʝʨʚʠʩʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ; 

¶ ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʬʨʦʥʪʦʤ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʚʭʦʜʦʚ, ʝʩʣʠ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʚʭʦʜʘ ʚ 
ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʦ çʉʙʨʦʩ ʩʫʤʤʘʪʦʨʘè ʠʣʠ çʆʙʱʠʡ ʩʙʨʦʩ 
ʩʫʤʤʘʪʦʨʦʚè. 

 ɽʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʫʤʤʘʪʦʨʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 107 (10000000), ʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʩʫʤʤʘʪʦʨʘ ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʝ Sum1 (Sum2, Sum3, Sum4). ɽʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʩʫʤʤʘʪʦʨʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 107, ʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʫʤʤʘʪʦʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 Ɇ = SumOverflowX * 107 + SumX,  (2.22) 

ʛʜʝ çXè ï 1, 2, 3 ʠʣʠ 4, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʳʙʦʨʦʤ ʩʫʤʤʘʪʦʨʘ.  

ʇʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʘʚʘʨʠʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʩʫʤʤʘʪʦʨʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ SumFailsafeMode. ɺʦʟʤʦʞʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ: 

¶ ʆʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 
ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʩʫʤʤʘʪʦʨʦʚ ʥʝ ʦʙʥʦʚʣʷʪʁʩʷ, ʩʫʤʤʘʪʦʨʳ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʧʝʨʝʜ ʘʚʘʨʠʝʡ; 

¶ ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʝʨʥʦʝ 
ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʩʫʤʤʘʪʦʨʦʚ ʦʙʥʦʚʣʷʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, 
ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʘʚʘʨʠʠ; 

¶ ʀʛʥʦʨʠʨʦʚʘʪʴ ʦʰʠʙʢʫ 
ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʩʫʤʤʘʪʦʨʦʚ ʦʙʥʦʚʣʷʶʪʩʷ ʪʝʢʫʱʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʤ̫ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, 
ʚʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʠ ʦʥʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤʠ. 
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ċ ɿʘʤʝʪʢʘ: 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʝʜʝʪʩʷ ʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʝ dSumX ʩ ʫʜʚʦʝʥʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ 
(ʬʦʨʤʘʪ double). ɼʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ 2 
ʧʦʜʧʘʨʘʤʝʪʨʘ: 

 SumOverflowX = dSumX * 10-7,  (2.23) 

  SumX = dSumX ï SumOverflowX * 107,  (2.24) 
ʛʜʝ çXè ï 1, 2, 3 ʠʣʠ 4, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʳʙʦʨʦʤ ʩʫʤʤʘʪʦʨʘ. 

ċ ɿʘʤʝʪʢʘ: 

ɼʣʷ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʦʰʠʙʦʢ ʦʢʨʫʛʣʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʩʫʤʤʘʪʦʨʘ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʙʠʨʘʪʴ 
ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ SumOverflowX ʙʳʣʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʚ 
ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ. 

i ɼʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

 ɺʩʝ ʩʫʤʤʘʪʦʨ r

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ ʄʝʥ ʁ ʂʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ʤʝʥʶ: [4. ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ] Ÿ [4.ʉʫʤʤʘʪʦʨʳ] Ÿ 

 ç4.ʇʨʠ ʦʰʠʙʢʝ:è 
ʇʦʚʝʜʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʩʫʤʤʘʪʦʨʦʚ ʧʨʠ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʘʚʘʨʠʠ 
SumFailsafeMode 

 ʉʫʤʤʘʪʦʨ 1 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ ʄʝʥ ʁ ʂʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ʤʝʥʶ: [4. ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ] Ÿ [4.ʉʫʤʤʘʪʦʨʳ] Ÿ [2.ʉʫʤʤʘʪʦʨ 1] Ÿ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ç3.ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ:è ɸʢʪʠʚʝʥ/ʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥ SumState1 

ʦʙʥʫʣʝʥʠʝ 
ç4.ʆʙʥʫʣʠʪʴ 
ʧʦʢʘʟʘʥʠʷè 

ɿʘʧʠʰʠʪʝ 1, ʯʪʦʙʳ ʦʙʥʫʣʠʪʴ 
ʩʫʤʤʘʪʦʨ 

SumReset1 

ʤʝʥʶ: [4. ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ] Ÿ [4.ʉʫʤʤʘʪʦʨʳ] Ÿ [2.ʉʫʤʤʘʪʦʨ 1] Ÿ [2.ʂʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ] 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ç2. ʅʘʟʥ.:è 
ʇʘʨʘʤʝʪʨ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 
ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʩʫʤʤʘʪʦʨʝ 

SumAssign1 

 ç3. ʈʝʞʠʤ:è 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ 
ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʥʦʚʣʷʶʪ 
ʩʫʤʤʘʪʦʨ: ʚʩʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʪʦʣʴʢʦ 
ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʣʠ ʪʦʣʴʢʦ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʥɹʳʝ 

SumMode1 

 ç4. ɽʜʠʥʠʮʳ:è 
ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ 
ʧʨʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʫʤʤʘʪʦʨʘ 

SumUnit1 
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 ʉʫʤʤʘʪʦʨ 2 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ ʄʝʥ ʁ ʂʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ʤʝʥʶ: [4. ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ] Ÿ [4.ʉʫʤʤʘʪʦʨʳ] Ÿ [3.ʉʫʤʤʘʪʦʨ 2] 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ç3.ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ:è ɸʢʪʠʚʝʥ/ʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥ SumState2 

ʦʙʥʫʣʝʥʠʝ 
ç4.ʆʙʥʫʣʠʪʴ 
ʧʦʢʘʟʘʥʠʷè 

ɿʘʧʠʰʠʪʝ 1, ʯʪʦʙʳ ʦʙʥʫʣʠʪʴ 
ʩʫʤʤʘʪʦʨ 

SumReset2 

ʤʝʥʶ: [4. ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ] Ÿ [4.ʉʫʤʤʘʪʦʨʳ] Ÿ [3.ʉʫʤʤʘʪʦʨ 2] Ÿ [2.ʂʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ] 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ç2. ʅʘʟʥ.:è 
ʇʘʨʘʤʝʪʨ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 
ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʩʫʤʤʘʪʦʨʝ 

SumAssign2 

 ç3. ʈʝʞʠʤ:è 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ 
ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʥʦʚʣʷʶʪ 
ʩʫʤʤʘʪʦʨ: ʚʩʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʪʦʣʴʢʦ 
ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʣʠ ʪʦʣʴʢʦ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʥɹʳʝ 

SumMode2 

 ç4. ɽʜʠʥʠʮʳ:è 
ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ 
ʧʨʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʫʤʤʘʪʦʨʘ 

SumUnit2 

ʉʫʤʤʘʪʦʨ 3 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ ʄʝʥ ʁ ʂʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ʤʝʥʶ: [4. ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ] Ÿ [4.ʉʫʤʤʘʪʦʨʳ] Ÿ [4.ʉʫʤʤʘʪʦʨ 3] 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ç3.ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ:è ɸʢʪʠʚʝʥ/ʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥ SumState3 

ʦʙʥʫʣʝʥʠʝ 
ç4.ʆʙʥʫʣʠʪʴ 
ʧʦʢʘʟʘʥʠʷè 

ɿʘʧʠʰʠʪʝ 1, ʯʪʦʙʳ ʦʙʥʫʣʠʪʴ 
ʩʫʤʤʘʪʦʨ 

SumReset3 

ʤʝʥʶ: [4. ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ] Ÿ [4.ʉʫʤʤʘʪʦʨʳ] Ÿ [4.ʉʫʤʤʘʪʦʨ 3] Ÿ [2.ʂʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ] 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ç2. ʅʘʟʥ.:è 
ʇʘʨʘʤʝʪʨ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 
ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʩʫʤʤʘʪʦʨʝ 

SumAssign3 

 ç3. ʈʝʞʠʤ:è 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ 
ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʥʦʚʣʷʶʪ 
ʩʫʤʤʘʪʦʨ: ʚʩʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʪʦʣʴʢʦ 
ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʣʠ ʪʦʣʴʢʦ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʥɹʳʝ 

SumMode3 

 ç4. ɽʜʠʥʠʮʳ:è 
ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ 
ʧʨʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʫʤʤʘʪʦʨʘ 

SumUnit3 
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ʉʫʤʤʘʪʦʨ 4 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ ʄʝʥ ʁ ʂʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ʤʝʥʶ: [4. ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ] Ÿ [4.ʉʫʤʤʘʪʦʨʳ] Ÿ [5.ʉʫʤʤʘʪʦʨ 4] 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ç3.ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ:è ɸʢʪʠʚʝʥ/ʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥ SumState4 

ʦʙʥʫʣʝʥʠʝ 
ç4.ʆʙʥʫʣʠʪʴ 
ʧʦʢʘʟʘʥʠʷè 

ɿʘʧʠʰʠʪʝ 1, ʯʪʦʙʳ ʦʙʥʫʣʠʪʴ 
ʩʫʤʤʘʪʦʨ 

SumReset4 

ʤʝʥʶ: [4. ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ] Ÿ [4.ʉʫʤʤʘʪʦʨʳ] Ÿ [5.ʉʫʤʤʘʪʦʨ 4] Ÿ [2.ʂʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ] 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ç2. ʅʘʟʥ.:è 
ʇʘʨʘʤʝʪʨ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 
ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʩʫʤʤʘʪʦʨʝ 

SumAssign4 

 ç3. ʈʝʞʠʤ:è 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ 
ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʥʦʚʣʷʶʪ 
ʩʫʤʤʘʪʦʨ: ʚʩʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʪʦʣʴʢʦ 
ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʣʠ ʪʦʣʴʢʦ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʥɹʳʝ 

SumMode4 

 ç4. ɽʜʠʥʠʮʳ:è 
ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ 
ʧʨʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʫʤʤʘʪʦʨʘ 

SumUnit4 

ċ ɿʘʤʝʪʢʘ: 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʫʤʤʘʪʦʨʘ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʪʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ SumX,  
SumOverflowX. ɼʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 
ʩʣʝʜʫʶɦ ʠʡ ʧʦʨʷʜʦʢ ʜʝʡʩʪʚʠʡ: 
1) ʆʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʫʤʤʘʪʦʨ, ʝʩʣʠ ʦʥ ʟʘʧʫʱʝʥ; 
2) ɿʘʜʘʪʴ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ: ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʫʤʤʘʪʦʨʘ, ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, 
ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ; 

3) ʆʙʥʫʣʠʪʴ ʩʫʤʤʘʪʦʨ; 
4) ɿʘʧʫʩʪʠʪʴ ʩʫʤʤʘʪʦʨ. 

2.17 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʥʫʣʷ 

 ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʦʪʦʢʘ ʯʝʨʝʟ ʜʘʪʯʠʢ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʤʦʞʝʪ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʦʪ ʥʫʣʷ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʫʶ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʥʫʣʷ. ɺ ʪʘʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ 
ʥʫʣʷ. 

 ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʥʫʣʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ: 

¶ ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʤʘʣʳʭ ʨʘʩʭʦʜʘʭ; 

¶ ʕʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ï ʚʳʩʦʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʣʠ ʚʷʟʢʦʩʪʴ. 

 ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

1. ɼʘʪʯʠʢ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʧʦʣʥʝʥ ʩʨʝʜʦʡ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ 
ʠʟʤʝʨʷʪʴ; 

2. ʉʨʝʜʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ: ʞʠʜʢʦʩʪʴ ï ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ ʛʘʟʘ, ʛʘʟ ï 
ʢʘʧʝʣʴ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ; 

3. ɽʩʣʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʥʫʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʩʨʝʜʘ ʜʦʣʞʥʘ ʠʤʝʪʴ ʵʪʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ; 

4. ʌʣʘʥʮʳ ʜʘʪʯʠʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʛʣʫʰʠʪʴ ʠʣʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʴ ʟʘʜʚʠʞʢʠ ʧʦ ʪʝʯʝʥʠʶ 
ʚʳʰʝ ʠ ʥʠʞʝ ʜʘʪʯʠʢʘ (ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʩʪʨʦʛʦ ʨʘʚʥʘ ʥʫʣʶ). 
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ʇʨʦʮʝʩʩ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʥʫʣʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʧʠʩʠ ʪʝʢʫʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʬʘʟ 
ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʜʘʪʯʠʢʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʙʥʫʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʠʭ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ï 0delay . ʇʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 0delay  ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʚ ʤʠʢʨʦʩʝʢʫʥʜʘʭ ʠ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʥʫʣʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ʧʨʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ 
ʨʘʩʭʦʜʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 2.7 (ʧ.1). ʆʙʲʝʤʥʳʡ ʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜʳ 
ʨʘʩʩʯʠʪʚrʘʶʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʥʫʣʷ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʠ 
ʥʘ ʥʠʭ. 

 ɿʘʧʫʩʪʠʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʥʫʣʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʧʦʩʦʙʦʚ: 

¶ ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʢʨʘʥʥʦʛʦ ʤʝʥʶ: çɹʘʟʦʚʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ Ÿ ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ Ÿ ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ 
ʥʫʣʷ Ÿ ʆʙʥʫʣʝʥʠʝéè; ʜʣʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ çʉʪʘʨʪ ʦʙʥʫʣʝʥʠʷè ʚʳʙʨʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
çɼʘè; 

¶ ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʝʨʚʠʩʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, çɹʘʟʦʚʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ Ÿ ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʥʫʣʷè, 
ʜʣʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ çʉʪʘʨʪ ʦʙʥʫʣʝʥʠʷè ʚʳʙʨʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ çʆʙʥʫʣʠʪʴè; 

¶ ʇʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ Modbus (ʧʘʨʘʤʝʪʨ ZeroPointAdjust) ʠʣʠ HART (ʢʦʤʘʥʜʘ #165 
çZero Point Adjustè); 

¶ ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʬʨʦʥʪʦʤ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʚʭʦʜʦʚ, ʝʩʣʠ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʚʭʦʜʘ ʚ 
ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʦ çʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʥʫʣʷè. 

i ɼʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ ʄʝʥ ʁ ʂʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ʤʝʥʶ: [5. ɹʘʟʦʚʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ] Ÿ [4.ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ] Ÿ [2.ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʥʫʣ]̫ Ÿ [2.ʆʙʥʫʣʝʥʠʝé] Ÿ 

 ç2.ʉʪʘʨʪ 
ʦʙʥʫʣʝʥʠè̫ 

ʇʨʠ ʟʘʧʠʩʠ 1 ʟʘʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 
ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʥʫʣʷ 

ZeroPointAdjust 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʦʙʥʫʣʝʥʠʷ 

ʅʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʥʫʣʷ ʜʘʪʯʠʢʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʧʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ 
ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʥʫʣʷ, ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʦ, ʝʩʣʠ: 

1) ʈʘʟʙʨʦʩ ʤʛʥʦʚʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʬʘʟ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ (ʘ ʟʥʘʯʠʪ ʠ ʨʘʩʭʦʜʘ) 
ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʦʙʥʫʣʝʥʠʷ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʟʙʨʦʩʘ ʥʫʣ.̫ 

2) ʆʪʣʠʯʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʩʤʝʝɦʥʠʷ ʥʫʣʷ ʦʪ ʟʘʚʦʜʩʢʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʝ 
ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ. 

ɺ ʵʪʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʥʫʣʷ ʥʝ ʦʙʥʦʚʣʷʝʪʩʷ, ʪ.ʢ. ʫʩʣʦʚʠʷ, ʚ 
ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʥʫʣʷ, ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ. 
ʈʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʦʙʥʫʣʝʥʠʷ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʤʝʥʶ ʠʣʠ ʜʦʩʪʫʧʝʥ 
ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘʤ Modbus ʠ HART. 
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i ɼʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ ʄʝʥ ʁ ʂʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ʤʝʥʶ: [5. ɹʘʟʦʚʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ] Ÿ [4.ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ] Ÿ [2.ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʥʫʣʷ] Ÿ [5.ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ] Ÿ 

ʚʨʝʤʷ ʦʙʥʫʣʝʥʠ ̫ ç2.ɺʨʝʤʷ ʦʙʥ.,ʩè 
ɺʨʝʤʷ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 
ʥʫʣʷ 

ZpZeroingTime 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 
ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ 
ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

ç3.Max ʩʤʝ,ɦʤʢʩè 
ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ 
ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʥʫʣʷ ʦʪ 

ʟʘʚʦʜʩʢʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ZpToFactoryOffsetLimit 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 
ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʟʙʨʦʩʘ 
ç4.Max ʉʂʆ,ʤʢʩè 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʟʙʨʦʩʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʩʤʝʝɦʥʠʷ ʥʫʣʷ 
ZpStdDevLimit 

ʤʝʥʶ: [5. ɹʘʟʦʚʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ] Ÿ [4.ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ] Ÿ [2.ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʥʫʣʷ] Ÿ [2.ʆʙʥʫʣʝʥʠʝé] Ÿ 

ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʠʡ 
ʩʪʘʪʫʩ 

çʉʪʘʪʫʩè ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʥʫʣʝʥʠʷ ZpAdjustStatus 

ʤʝʥʶ: [5. ɹʘʟʦʚʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ] Ÿ [4.ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ] Ÿ [2.ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʥʫʣʷ] Ÿ 

ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʥʫʣʷ 

ʜʘʪʯʠʢʘ (0delay ) 
çʅʦʣʴ, ʤʢʩè 

ʊʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ 
ʥʫʣʷ ʜʘʪʯʠʢʘ 

ZeroPoint 

 ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʟʘʚʦʜʩʢʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠ  ̫

ʇʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʚ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʫʶ ʧʘʤʷʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ 
ʟʘʚʦʜʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʥʫʣʷ ʜʘʪʯʠʢʘ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘʚʦʜʩʢʦʛʦ ʥʫʣʷ ʥʝ ʜʦʩʪʫʧʥʦ 
ʜʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. ʌʫʥʢʮʠʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʟʘʚʦʜʩʢʦʛʦ ʥʫʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ, ʢʦʛʜʘ 
ʦʙʥʫʣʝʥʠʝ ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʚ ʥʝʧʦʜʭʦʜʷʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 
ʥʝʙʦʣʴh ʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ) ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʦʙʥʫʣʝʥʠʝ 
ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ (ʥʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦ ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʦʪʦʢ). 

i ɼʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ ʄʝʥ ʁ ʂʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ʤʝʥʶ: [5. ɹʘʟʦʚʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ] Ÿ [4.ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ] Ÿ[2.ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʥʫʣʷ] Ÿ[4.ɺʦʩʩʪʘʥ. ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ] Ÿ 

 ç2.ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴè 
ʇʨʠ ʟʘʧʠʩʠ çɼʘè ʠʣʠ 1 

ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʟʘʚʦʜʩʢʦʛʦ ʥʫʣʷ 

RestoreFactoryZeroPo
int 

ʆʪʢʘʪ ʢ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ 

ʇʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʥʫʣʷ, ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʤʝʝɦʥʠʷ 
ʥʫʣʷ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʫʶ ʧʘʤʷʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 
ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʪʢʘʪʘ ʢ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ. ʕʪʘ ʬʫʥʢʮʠʷ 
ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ, ʝʩʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʥʫʣʷ ʙʳʣ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʦʰʠʙʦʯʥʦ ʠ 
ʥʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʝ ʦʙʥʫʣʝʥʠʝ. 
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i ɼʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ ʄʝʥ ʁ ʂʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ʤʝʥʶ: [5. ɹʘʟʦʚʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ] Ÿ [4.ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ] Ÿ[2.ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʥʫʣʷ] Ÿ[3.ʆʪʢʘʪ ʢ ʧʨʝʜʳʜʫʱ.] Ÿ 

 ç2.ʆʪʢʘʪʠʪʴè 

ʇʨʠ ʟʘʧʠʩʠ çɼʘè ʠʣʠ 2 
ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ 
ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʥʫʣʷ 

ZeroPointAdjust 

2.18 ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ 

 ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʠʣʠ ʧʝʨʝʟʘʧʫʩʢʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʩʚʟ̫ʘʥʥʘʷ ʩ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ: 

ʇʦʣʝ 1 ʇʦʣʝ 2 ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

BOOT DEVICE INITIALIZATION 
ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʟʘʧʫʩʢ 
ʤʦʜʫʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ. ɿʘʧʫʩʢ 
ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ. 

BOOT DEVICE START MEASURE MODULE 

ɿʘʧʫʩʢ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʚʷʟʠ ʩ 
ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʦʜʫʣʝʤ. 
ʆʞʠʜʘʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʚ ʨʘʙʦʯʠʡ ʨʝʞʠʤ. 

BOOT DEVICE SETUP DIGITAL FILTER 

ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ 
ʟʘʧʫʱʝʥ, ʜʘʪʯʠʢ ʚʳʰʝʣ ʥʘ 
ʨʘʙʦʯʠʡ ʨʝʞʠʤ. ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ 
ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ. 

BOOT DEVICE DETECT INITIAL STATE 

ʎʠʬʨʦʚʦʡ ʬʠʣʴʪʨ 
ʥʘʩʪʨʦʝʥ. ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ 
ʜʘʥʥʳʭ ʦʪ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 
ʤʦʜʫʣʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 
ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ ʨʘʟʨʳʚʘ ʧʦʪʦʢʘ. 

RESTART DEVICE START MEASURE MODULE 

ʇʝʨʝʟʘʧʫʩʢ 
ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ 
(ʧʨʠ ʧʦʜʘʥʥʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ). 
ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʦʜʫʣʝʤ. 
ʆʞʠʜʘʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʚ ʨʘʙʦʯʠʡ ʨʝʞʠʤ. 

RESTART DEVICE SETUP DIGITAL FILTER 

ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ 
ʟʘʧʫʱʝʥ, ʜʘʪʯʠʢ ʚʳʰʝʣ ʥʘ 
ʨʘʙʦʯʠʡ ʨʝʞʠʤ. ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ 
ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ. 
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ʇʦʣʝ 1 ʇʦʣʝ 2 ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

RESTART DEVICE DETECT INITIAL STATE 

ʎʠʬʨʦʚʦʡ ʬʠʣʴʪʨ 
ʥʘʩʪʨʦʝʥ. ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ 
ʜʘʥʥʳʭ ʦʪ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 
ʤʦʜʫʣʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 
ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ ʨʘʟʨʳʚʘ ʧʦʪʦʢʘ. 

 ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ, 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʧ. 2.6.2 (ɻʣʘʚʥʳʡ ʵʢʨʘʥ). 

 ɽʩʣʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʝ ʫʜʘʣʦʩʴ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʤʦʜʫʣʝʤ 
ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ ʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʦʜʫʣʝʤ, ʪʦ ʚʤʝʩʪʦ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ ʧʦʣʝ 1 
ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘʜʧʠʩʴ çSYSTEM ERROR!è, ʚ ʧʦʣʝ 2 çRESET MEASURE MODULEè, 
ʘ ʚ ʩʪʘʪʫʩʥʦʡ ʩʪʨʦʢʝ çĬ S #01 ʉʚʷʟʴ ʩ ʀʄè. 

ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʰʠʙʢʠ çĬ S #01 ʉʚʷʟʴ ʩ ʀʄè: 

ˉ ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʉʧʦʩʦʙʳ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

1 
ʥʘʨʫʰʝʥʘ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ 
ʤʝʞʜʫ ʤʦʜʫʣʝʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ ʠ 
ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʦʜʫʣʝʤ 

1) ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ 
2) ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʣʠʥʠʶ ʩʚʷʟʠ 

2 ʚʳʭʦʜ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ 
ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʚ ʉʎ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʜʣʷ 
ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 

ċ ɿʘʤʝʪʢʘ: 

ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʨʷʜ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 
ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʛʫʪ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʦʙ 
ʦʰʠʙʢʘʭ (ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ) ï ʵʪʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʟʘʧʫʩʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 
ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʦʜʝʣʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 
ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʡ ʨʝʞʠʤ (ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 
ʩʝʢʫʥʜ ʜʦ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʩʝʢʫʥʜ ʜʣʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ DN). 

ċ ɿʘʤʝʪʢʘ: 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʪʝʢʫʱʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 
ʚʦʡʜʠʪʝ ʚ ʦʢʥʦ çɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘè (çɻʣʘʚʥʦʝ ʤʝʥʶ Ÿ ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ/ʩʪʘʪʫʩè). 
ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ (ʦʰʠʙʢʠ, ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ) ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚ 
ʧʦʨʷʜʢʝ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʚʘʞʥʦʩʪʠ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɻ). ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʦʰʠʙʢʠ 
ʚʦʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝʩʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ʧʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʧʨʠʯʠʥʳ ʦʰʠʙʢʠ 
(ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɻ). 
 

2.19 ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

 ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʘʢ ʜʣʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ 
ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ (ʩʝʨʠʡʥʳʝ ʥʦʤʝʨʘ) ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 
ʠʜʝʥʪʠʯʥʦʩʪʠ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ (ʇʆ) ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʩ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʤ ʧʨʠ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʧʦʚʝʨʢʝ. 
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 ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʦʧʝʨʘʪʦʨʩʢʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʠ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ Modbus 
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ: 

1) ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʮʝʣʦʤ 

¶ ʉʝʨʠʡʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ; 

2) ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ 

¶ ʉʝʨʠʡʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʀʄ; 

¶ ɺʝʨʩʠʷ ʇʆ ʀʄ (ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʇʆ); 

¶ ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʩʫʤʤʘ ʇʆ ʀʄ; 

3) ʄʦʜʫʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ 

¶ ʉʝʨʠʡʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʄʇ; 

¶ ɺʝʨʩʠʷ ʇʆ ʄʇ (ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʇʆ); 

¶ ɼʘʪʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʇʆ ʄʇ; 

¶ ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʩʫʤʤʘ ʇʆ ʄʇ. 

i ɼʣʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ ʄʝʥ ʁ ʂʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ʤʝʥʶ: [3. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ] 

 çʅʦʤʝʨ:è ʉʝʨʠʡʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ SerialNumberDevice 

ʤʝʥʶ: [3. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ]Ÿ[3.ʀʟʤʝʨʠʪ. ʤʦʜʫʣʴ] 

 çʅʦʤʝʨ:è ʉʝʨʠʡʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʀʄ Bf_MainIdCode 

 çɺʝʨʩʠʷ:è ɺʝʨʩʠʷ ʇʆ ʀʄ 
Bf_HardRev 

Bf_Modification 
Bf_SoftRev 

 çʂʦʥʪʨ.ʩʫʤʤʘ:è ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʩʫʤʤʘ ʇʆ ʀʄ Bf_Checksum 

ʤʝʥʶ: [3. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ]Ÿ[4.ʄʦʜʫʣʴ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ] 

 çʅʦʤʝʨ:è ʉʝʨʠʡʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʄʇ CUR_SN 

 çɺʝʨʩʠʷ:è ɺʝʨʩʠʷ ʇʆ ʄʇ 
HardWareVersion, 
HardModification, 

SoftRevision 

 çʈʝʚʠʟʠʷ ʇʆ:è ɼʘʪʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʇʆ ʄʇ 
RevisionDay, 

RevisionMonth, 
RevisionYear 

 çʂʦʥʪʨ.ʩʫʤʤʘ:è ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʩʫʤʤʘ ʇʆ ʄʇ ProgramMemoryCrc 

ċ ɿʘʤʝʪʢʘ: 

¶ ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʧʦ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʦʡ ʩʤʦʪʨʠ ʚ ʧ. 2.6.1 ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ; 

¶ ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʝʥʶ ʩʤʦʪʨʠ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʂ. 

2.20 ʌʫʥʢʮʠʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

 ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʠʟʤʝʨʷʝʤʘʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ ʩʨʝʜʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 
ʩʤʝʩʴ ʠʟ ʜʚʫʭ ʥʝʩʤʝʰʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʝʬʪʴ ʠ ʚʦʜʘ, ʛʜʝ ʚʦʜʘ ï 
ʥʦʩʠʪʝʣʴ (ʚʪʦʨʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ), ʘ ʥʝʬʪʴ ï ʮʝʣʝʚʘʷ ʩʨʝʜʘ  (ʧʝʨʚʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ). 

ʌʫʥʢʮʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʕʃʄɽʊʈʆ-ʌʣʦʤʘʢ 
ʨʘʩʰʠʨʝ̫ʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʫʯʝʪ 
ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʪʘʢʦʡ ʩʨʝʜʳ. ɺʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 
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ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ ʠʭ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ (ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ). 

ʂʦʛʜʘ ʨʘʩʯʝʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʢʣʶʯʝʥ, ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ ʚʩʝ 
ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʠʭ ʨʘʩʭʦʜʳ ʠ 
ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ. ʕʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʠʞʝ: 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʮʝʣʝʚʦʡ ʩʨʝʜʳ ʢʛ/ʤ3 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʨʝʜʳ-ʥʦʩʠʪʝʣʷ ʢʛ/ʤ3 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʮʝʣʝʚʦʡ ʩʨʝʜʳ % 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʨʝʜʳ-ʥʦʩʠʪʝʣʷ % 

ʆʙʲʝʤʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʮʝʣʝʚʦʡ ʩʨʝʜʳ % 

ʆʙʲʝʤʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʨʝʜʳ-ʥʦʩʠʪʝʣʷ % 

ʄʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʮʝʣʝʚʦʡ ʩʨʝʜʳ ʂʘʢ ʫ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʄʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʩʨʝʜʳ-ʥʦʩʠʪʝʣʷ ʂʘʢ ʫ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʆʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʮʝʣʝʚʦʡ ʩʨʝʜʳ ʂʘʢ ʫ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʆʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʩʨʝʜʳ-ʥʦʩʠʪʝʣʷ ʂʘʢ ʫ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ɺʩʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ ʜʣʷ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʧʦʣʷ 
ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ ʠ ʜʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʚ ʦʢʥʝ çʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷè ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ (çɻʣʘʚʥʦʝ 
ʤʝʥʶ Ÿ ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ Ÿ ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷè) ʠʣʠ ʥʘ ʚʢʣʘʜʢʝ çʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷè 
ʩʝʨʚʠʩʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʇʂ.  

ʄʘʩʩʦʚʳʝ ʠ ʦʙʲʝʤʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʘʟʥʘʯʝʥʳ 
ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʜʣʷ ʩʫʤʤʘʪʦʨʦʚ ʠ ʜʣʷ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ˉ1 ʚ 
ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. 

 ʂʦʛʜʘ ʨʘʩʯʝʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥ, ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʳ-ʥʦʩʠʪʝʣʷ ʥʝʪ, ʘ 
ʚʝʩʴ ʧʦʪʦʢ ʯʝʨʝʟ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʮʝʣʝʚʦʡ ʩʨʝʜʝ. ɺʩʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ 
ʚrʰʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʳ ʜʣʷ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʡ, ʩʫʤʤʘʪʦʨʘʤ ʠ 
ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʤ ʚʳʭʦʜʘʤ ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ: 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʮʝʣʝʚʦʡ ʩʨʝʜʳ ʀʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜ  r

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʨʝʜʳ-ʥʦʩʠʪʝʣʷ 0 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʮʝʣʝʚʦʡ ʩʨʝʜʳ 100% 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʨʝʜʳ-ʥʦʩʠʪʝʣʷ 0 

ʆʙʲʝʤʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʮʝʣʝʚʦʡ ʩʨʝʜʳ 100 % 

ʆʙʲʝʤʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʨʝʜʳ-ʥʦʩʠʪʝʣʷ 0 

ʄʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʮʝʣʝʚʦʡ ʩʨʝʜʳ ʄʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʩʨʝʜʳ 

ʄʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʩʨʝʜʳ-ʥʦʩʠʪʝʣʷ 0 

ʆʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʮʝʣʝʚʦʡ ʩʨʝʜʳ ʆʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʩʨʝʜʳ 

ʆʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʩʨʝʜʳ-ʥʦʩʠʪʝʣʷ 0 
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ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 2-ʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ 
ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠʭ ʩʤʝʩʠ 
(ʩʨʝʜʳ ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʡ ʯʝʨʝʟ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ). 

i ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʜʣʷ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ: 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ ʄʝʥ ʁ ʂʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ʤʝʥʶ: [4. ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ] Ÿ [7.ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ] Ÿ 

ʨʘʩʯʝʪ 
ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ç2. ʈʘʩʯʝʪè 
ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 
ConcentrationEnable 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʪʝʢʫʱʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʪʘʙʣʠʯʥʦ ʠʣʠ 
ʧʦ ʧʦʣʠʥʦʤʫ. ʊʘʙʣʠʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʣʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧʦʣʠʥʦʤʘ ʟʘʜʘʶʪʩʷ 
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʝʨʚʠʩʥʦʛʦ ʇʆ (ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ ʩ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ). 

ʂʦʛʜʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʢʣʶʯʝʥʘ, ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪ ʤʘʩʩʦʚʳʝ ʠ ʦʙʲʝʤʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 2-ʭ 
ʬʘʟʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʧʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʬʦʨʤʫʣʘʤ. 

ʄʘʩʩʦʚʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʮʝʣʝʚʦʡ ʩʨʝʜʳ (ɤʎ) ʠ ʩʨʝʜʳ ʥʦʩʠʪʝʣʷ (ɤʅ): 

ɤʎ (%) = 
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%100
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 (2.25) 

ɤʅ (%) = 100% ï ɤʎ,      (2.26) 

ʛʜʝ ɟ ï ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʤʝʩʠ ʜʚʫʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 
(ʥʦʩʠʪʝʣʷ ʠ ʮʝʣʝʚʦʡ ʩʨʝʜʳ), 

D1 ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʨʝʜʳ ʥʦʩʠʪʝʣʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʦʜʘ), 
D2 ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʮʝʣʝʚʦʡ ʩʨʝʜʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʝʬʪʴ). 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʦʙʲʝʤʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʮʝʣʝʚʦʡ ʩʨʝʜʳ (űʎ) ʠ ʩʨʝʜʳ ʥʦʩʠʪʝʣʷ (űʅ): 

űʎ (%) = %100
12

1
Ö

-

-

DD

Dr
,         (2.27) 

űʅ (%) = 100% ï űʎ.         (2.28) 

ɺʳʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʜʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 0..100%. 
ɽʩʣʠ ʦʜʥʦ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʙʳʣʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ, ʙʫʜʝʪ 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ç! ʈ #72 ʂʦʥʮ. ʦʛʨʘʥ.è. 

i ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʝʡ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ: 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ ʄʝʥ ʁ ʂʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ʤʝʥʶ: [4. ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ] Ÿ [7.ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ] Ÿ 

D2 ç11. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʮʝʣʠè ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʮʝʣʝʚʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʚʳʯʠʩʣʝʥ-
ʥʘʷ ʜʣʷ ʪʝʢʫʱʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

TargetDensity 

D1 ç12. ʇʣʦʪʥ. ʥʦʩʠʪʝʣʷè ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʨʝʜʳ-ʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʚʳ-
ʯʠʩʣʝʥʥʘʷ ʜʣʷ ʪʝʢʫʱʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

CarrierDensity 
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i ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ: 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ ʄʝʥ ʁ ʂʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ʤʝʥʶ: [4. ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ] Ÿ [7.ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ] Ÿ 

ɤʎ ç3. ʄʘʩʩ. ʢʦʥʮ. ʮʝʣʠè ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 
ʮʝʣʝʚʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ % 

TargetMassConcentration 

ɤʅ ç4. ʄʘʩʩ. ʢʦʥʮ.ʥʦʩʠʪ.è ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 
ʩʨʝʜʳ-ʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ % 

CarrierMassConcentration 

űʎ ç5. ʆʙʲʝʤ. ʢʦʥʮ. ʮʝʣʠè ʆʙʲʝʤʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 
ʮʝʣʝʚʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ % 

TargetVolumeConcentration 

űʅ ç6. ʆʙ. ʢʦʥʮ. ʥʦʩʠʪ.è ʆʙʲʝʤʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 
ʩʨʝʜʳ-ʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ % 

CarrierVolumeConcentration 

ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ɿʥʘʷ ʤʘʩʩʦʚʳʝ ʠ ʦʙʲʝʤʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ ʦʙʱʠʡ 
ʨʘʩʭʦʜ ʩʨʝʜʳ, ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪ ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʠ ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜʳ ʢʘʞʜʦʛʦ 
ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ. 

ʄʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʮʝʣʝʚʦʡ ʩʨʝʜʳ (Qmʎ ) ʠ ʩʨʝʜʳ ʥʦʩʠʪʝʣʷ (Qmʅ): 

        (2.29) 

,        (2.30) 

ʛʜʝ  Qm - ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʩʤʝʩʠ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʡ ʯʝʨʝʟ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʮʝʣʝʚʦʡ ʩʨʝʜʳ (Qɜʎ) ʠ ʩʨʝʜʳ ʥʦʩʠʪʝʣʷ (Qɜʅ): 

,       (2.31) 

,        (2.32) 

ʛʜʝ  Qɜ  - ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʩʤʝʩʠ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʡ ʯʝʨʝʟ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ.  

iʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ: 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ ʄʝʥ ʁ ʂʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ʤʝʥʶ: [4. ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ] Ÿ [7.ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ] Ÿ 

Qmʅ ç7. ʄʘʩʩ. ʨʘʩʭ. ʮʝʣʠè ʄʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ 
ʮʝʣʝʚʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ % 

TargetMassFlow 

Qmʅ ç8. ʄʘʩʩ. ʨʘʩʭ.ʥʦʩʠʪ.è ʄʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʩʨʝʜʳ-
ʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ % 

CarrierMassFlow 

Qɜʎ ç9. ʆʙʲʝʤ. ʨʘʩʭ. ʮʝʣʠè ʆʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ 
ʮʝʣʝʚʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ % 

TargetVolumeFlow 

Qɜʅ ç10. ʆʙ. ʨʘʩʭ. ʥʦʩʠʪ.è ʆʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʩʨʝʜʳ-
ʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ % 

CarrierVolumeFlow 

ʉʧʦʩʦʙʳ ʟʘʜʘʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʩʤʝʩʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʜʚʫʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ: 

¶ ɸʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʠʡ ʤʥʦʛʦʯʣʝʥ 5-ʡ ʩʪʝʧʝʥʠ. 

¶ ʂʫʩʦʯʥʦ-ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʷ (ʂʃɸ) ʦʪ 1 ʜʦ 20 ʪʦʯʝʢ. 
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ʉʧʦʩʦʙ ʟʘʜʘʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ (ʤʝʪʦʜ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ) 
ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

iʇʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʩʧʦʩʦʙ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʝʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ: 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ ʄʝʥ ʁ ʂʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ʤʝʪʦʜ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ  ʄʝʪʦʜ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 
ʮʝʣʝʚʦʡ ʩʨʝʜʳ. ʇʦʣʠʥʦʤ ʠʣʠ ʂʃɸ. 

TF_ApproximationMethod 

ʤʝʪʦʜ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ  ʄʝʪʦʜ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 
ʩʨʝʜʳ-ʥʦʩʠʪʝʣʷ. ʇʦʣʠʥʦʤ ʠʣʠ ʂʃɸ. 

CF_ApproximationMethod 

ċ ɿʘʤʝʪʢʘ: 

ʄʝʪʦʜ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʝʝ ʩʚʦʡʩʪʚ. 
ʊʘʢ, ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʨʝʜ, ʩʣʘʙʦ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʭ ʩʚʦʶ 
ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʫʜʦʙʥʝʡ ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʦʣʠʥʦʤ. ɼʣʷ 
ʪʘʢʠʭ ʩʨʝʜ, ʢʘʢ ʥʝʬʪʴ, ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʨʝʜ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ 
ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 
ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʂʃɸ. ɺ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʩʯʝʪʝ, ʚʳʙʦʨ ʩʧʦʩʦʙʘ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 
ʚʠʜʦʤ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʩʨʝʜʝ. 
 
ɿʘʜʘʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʠʤ ʤʥʦʛʦʯʣʝʥʦʤ 

ɸʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʠʡ ʤʥʦʛʦʯʣʝʥ (ʧʦʣʠʥʦʤ), ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʶʱʠʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 
ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ: 
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4

4

3

3

2

210 tatatatataaD D+D+D+D+D+=

                              
 (2.33) 

ʛʜʝ D ï ʥʘʡʜʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʪʦʯʢʝ t; 
 ȹt = t ï t0  ï ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʪʝʢʫʱʝʡ ʠ ʦʧʦʨʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ;r  

t0 ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʟʤʝʨʝʥʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ Ŭ0,  
t ï ʪʝʢʫʱʘʷ ʠʟʤʝʨʝʥʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʨʝʜʳ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧʦʣʠʥʦʤʘ Ŭ0éŬ5 ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ t0 ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 
ʩʝʨʚʠʩʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 

iʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʥʦʛʦʯʣʝʥʘ: 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ ʄʝʥ ʁ ʂʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

t0  
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʠʟʤʝʨʝʥʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ a0 
TF_RefTemperature/ 
CF_RefTemperature 

a0  
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ a0 ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʧʦʣʠʥʦʤʘ. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʨʠ t0 
TF_ApproximationPoly_a0/ 
CF_ApproximationPoly_a0 

a1  ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʣʠʥʦʤʘ ʘ1 
TF_ApproximationPoly_a1/ 
CF_ApproximationPoly_a1 

a2  ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʣʠʥʦʤʘ ʘ2 
TF_ApproximationPoly_a2/ 
CF_ApproximationPoly_a2 

a3  ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʣʠʥʦʤʘ ʘ3 
TF_ApproximationPoly_a3/ 
CF_ApproximationPoly_a3 

a4  ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʣʠʥʦʤʘ ʘ4 
TF_ApproximationPoly_a4/ 
CF_ApproximationPoly_a4 

a5  ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʣʠʥʦʤʘ ʘ5 
TF_ApproximationPoly_a5/ 
CF_ApproximationPoly_a5 
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ɿʘʜʘʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʂʃɸ 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʘ ʢʫʩʦʯʥʦ-ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ (ʂʃɸ) ʜʣʷ 
ʚrʯʠʩʣʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʜʦ 20 ʧʘʨ ʟʥʘʯʝʥʠʡ çʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ-
ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʨʝʜʳè. ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʪʘʙʣʠʮʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʧʦ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʩʤʝʩʠ). 

ʂʦʛʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʝ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤʠ ʪʦʯʢʘʤʠ ʪʘʙʣʠʮʳ ʂʃɸ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ 
ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚ ʵʪʠʭ ʪʦʯʢʘʭ. 

ʊʦʯʢʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʂʃɸ ʜʦʣʞʥʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʷ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʇʨʠ ʚʳʭʦʜʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʨʝʜʳ ʟʘ ʛʨʘʥʠʮʫ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʂʃɸ (ʥʠʞʝ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʝʨʚʦʡ ʪʦʯʢʠ ʠʣʠ ʚʳʰʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʥʦʡ 
ʪʦʯʢʠ) ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʙʫʜʝʪ ʚʳʯʠʩʣʝʥʦ ʧʫʪʝʤ ʣʠʥʝʡʥʦʡ 
ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʷʮʠʠ ʢʨʘʡʥʝʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚʥʠʟ ʠʣʠ ʚʚʝʨʭ. ɺ ʵʪʦʤ 
ʩʣʫʯʘʝ ʙʫʜʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ç! P #70 ʎʉ: ʪʝʤʧ ʂʃɸè (ʝʩʣʠ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʳʰʣʘ ʟʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʂʃɸ ʮʝʣʝʚʦʡ ʩʨʝʜʳ) ʠʣʠ ç! P #71 ʉʅ: ʪʝʤʧ ʂʃɸè 
(ʝʩʣʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʳʰʣʘ ʟʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʂʃɸ ʩʨʝʜʳ-ʥʦʩʠʪʝʣʷ). ʇʦʩʣʝ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʠʷ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʙʫʜʫʪ ʩʥʷʪʳ. 

ʏʠʩʣʦ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʂʃɸ ʪʦʯʝʢ ʠ ʧʘʨʳ ʟʥʘʯʝʥʠʡ çʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ-
ʧʣʦʪʥʦʩʪʴè ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʜʚʫʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 
ʩʝʨʚʠʩʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʇʂ ʠʣʠ ʧʦ ʮʠʬʨʦʚʦʤʫ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ Modbus. 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʂʃɸ ï ʚʝʩʴ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ: ʦʪ 0 ʜʦ 14203 ʢʛ/ʤ3. 

ʏʠʩʣʦ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʂʃɸ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʤʝʥʴʰʝ 1. ʊʦʯʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 
ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʳ ʧʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ʦʪ ʩʘʤʦʡ ʥʠʟʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʦ ʩʘʤʦʡ 
ʚʳʩʦʢʦʡ). ɽʩʣʠ ʟʘʜʘʥʳ 2 ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʪʦʯʢʠ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʠ 
ʪʝʢʫʱʘʷ ʠʟʤʝʨʝʥʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʦʯʥʦ ʧʦʧʘʣʘ ʚ ʪʘʢʫʶ çʜʚʦʡʥʫʶè ʪʦʯʢʫ, ʪʦ 
ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʥʘ ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚ ʵʪʠʭ ʪʦʯʢʘʭ. 

iʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʣʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʤʝʪʦʜʦʤ ʂʃɸ: 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ ʄʝʥ ʁ ʂʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ʯʠʩʣʦ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʪʦʯʝʢ 
ʂʃɸ 

 ʏʠʩʣʦ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʂʃɸ 
TF_PWLTable_PointsCount/ 
CF_PWLTable_PointsCount 

t0  ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʣʷ ʪʦʯʢʠ 0 
TF_PWL_Table_t0/ 
CF_PWL_Table_t0 

t1  ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʣʷ ʪʦʯʢʠ 1 
TF_PWL_Table_t1/ 
CF_PWL_Table_t1 

é  é é 

t19  ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʣʷ ʪʦʯʢʠ 19 
TF_PWL_Table_t19/ 
CF_PWL_Table_t19 

ɟ0  ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚ ʪʦʯʢʝ 0 
TF_PWL_Table_d0/ 
CF_PWL_Table_d0 

ɟ1  ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚ ʪʦʯʢʝ 1 
TF_PWL_Table_d1/ 
CF_PWL_Table_d1 

é  é é 

ɟ19  ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚ ʪʦʯʢʝ 19 
TF_PWL_Table_d19/ 
CF_PWL_Table_d19 



ʆʆʆ çʕʣʄʝʪʨʦ ɻʨʫʧʧè, 2024 ʉʯʝʪʯʠʢʠ-ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʤʘʩʩʦʚʳʝ ʕʃʄɽʊʈʆ-ʌʣʦʤʘʢ 

 125 3124.0000.00 ʈʕ 

ʇʨʠʤʝʨ 

ʀʟʤʝʨ̫ʝʤʘʷ ʩʨʝʜʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʚʦʜʦʥʝʬʪʷʥʫʶ ʩʤʝʩʴ (ʥʝʬʪʴ ï ʮʝʣʝʚʘʷ 
ʩʨʝʜʘ, ʚʦʜʘ - ʥʦʩʠʪʝʣʴ). 

ʇʫʩʪʴ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʥʝʬʪʠ ʟʘʜʘʥʘ ʪʘʙʣʠʮʝʡ ʟʥʘʯʝʥʠʡ çʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ-ʧʣʦʪʥʦʩʪʴè, ʘ 
ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚʦʜʳ ʟʘʜʘʥʘ ʧʦʣʠʥʦʤʦʤ 5-ʡ ʩʪʝʧʝʥʠ. 

ɼʣʷ ʥʝʬʪʠ ʟʘʜʘʜʠʤʩʷ ʨʘʙʦʯʠʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʦʪ 39 ʜʦ 49 ÁC ʩ ʰʘʛʦʤ 1,25 ÁC, ʢʘʢ 
ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ. ʕʪʫ ʪʘʙʣʠʮʫ ʤʦʞʥʦ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚʚʝʩʪʠ ʚ ʧʨʠʙʦʨ c ʧʦʤʦʱʴʶ 
ʩʝʨʚʠʩʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʟʘʜʘʚ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ t0ét8 ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʝʡ ɟ0éɟ8. 

ʅʦʤʝʨ ʪʦʯʢʠ ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, Áʉ ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʢʛ/ʤ3 

0 39,00 841,13 

1 40,25 840,33 

2 41,50 839,41 

3 42,75 838,59 

4 44,00 837,68 

5 45,25 836,80 

6 46,50 835,87 

7 47,75 834,95 

8 49,00 834,16 

ʅʘʛʣʷʜʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ: 

˭͍͙͙͊ͫͣͦͫͭΈ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͔ͤͺ͙ͭ ͦͭ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·
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 ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ ʧʦʣʠʥʦʤʘ 5-ʡ 
ʩʪʝʧʝʥʠ (ʟʥʘʯʝʥʠʝ t0 ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʟʤʝʨʝʥʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʨʝʜʳ a0): 

a0 =  999,83956 (ʢʛ/ʤ3);  t0 = 0 ÁC. 
a1 =  6,798299989*10-2 
a2 = -9,106025564*10-3 
a3 =  1,005272999*10-4 
a4 = -1,126713526*10-6 
a5 =  6,591795606*10-9 



ʆʆʆ çʕʣʄʝʪʨʦ ɻʨʫʧʧè, 2024 ʉʯʝʪʯʠʢʠ-ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʤʘʩʩʦʚʳʝ ʕʃʄɽʊʈʆ-ʌʣʦʤʘʢ 

 126 3124.0000.00 ʈʕ 

ʅʘʛʣʷʜʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ: 

˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͍ͦ͒·Σ ͎͟/ͣо
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 ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʮʝʣʝʚʘʷ ʩʨʝʜʘ ʠ ʥʦʩʠʪʝʣʴ ʜʣʷ 
ʚʦʜʦʥʝʬʪʥ̫ʦʡ ʩʤʝʩʠ. ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʙʫʜʝʪ ʚʳʯʠʩʣʷʪʴ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʵʪʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʠʭ 
ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠ ʨʘʩʭʦʜʳ. 

2.21 ʆʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, 
ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ. ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ 
ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʙʳʣʠ ʦʧʠʩʘʥʳ ʨʘʥʝʝ (ʧ. 2.2.4.2). 

ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʘ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 
ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʤʘʩʩʳ, ʥʦ ʤʦʞʝʪ ʚʥʝʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ. ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʙʣʦʢ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʪʴ ʵʪʫ 
ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʫʥʢʮʠʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʤʫ 
ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ. 

ɼʦʩʪʫʧʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ: 

¶ ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ çʬʣʘʛʦʤ ʚʥʠʟè; 

¶ ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ çʬʣʘʛʦʤ ʚʙʦʢè (ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ); 

¶ ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ çʬʣʘʛʦʤ ʚʚʝʨʭè; 

¶ ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ ʚʥʠʟ ʠʣʠ ʚʚʝʨʭ ʧʦ ʧʦʪʦʢʫ; 

i ɼʣ̫  ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ ʄʝʥ ʁ ʂʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ʤʝʥʶ: [5.ɹʘʟʦʚʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ] Ÿ [4.ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ] Ÿ[3.ʆʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ]  Ÿ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ 
ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ  

ç3. ʆʨʠʝʥʪʘʮʠʷ 
ʜʘʪʯʠʢʘè 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʝʢʫʱʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 
ʜʘʪʯʠʢʘ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ 

SensorOrientInput 
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3 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ 

3.1 ʉʜʘʥʥʳʡ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 
ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, ʢʨʦʤʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʤʦʪʨʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʚʝʨʢʠ: 

¶ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ; 

¶ ʥʘʣʠʯʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʝʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ; 

¶ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ ʤʘʨʢʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʪʘʙʣʠʯʝʢ; 

¶ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. 

3.2 ʇʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʦʩʤʦʪʨʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ, ʚʝʜʫʱʠʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʫʟʣʘ ʫʯʝʪʘ, ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ. 

3.3 ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʜʝʣʷʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ, ʠ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴ 
ʨʝʞʠʤʦʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʢʘʚʠʪʘʮʠʠ, ʪ.ʝ. ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ 
ʚ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʦʣʦʩʪʝʡ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʛʘʟʦʤ, ʧʘʨʦʤ ʠʣʠ ʠʭ ʩʤʝʩʴʶ. ʂʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʝ 
ʧʫʟʳʨʴʢʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʪʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʠʞʝ 
ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʈʢʨ (ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʈʢʨ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 
ʨʘʚʥʦ ʜʘʚʣʝʥʠʶ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʧʘʨʦʚ ʵʪʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ). 

3.4 ʅʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʦʪʢʘʟʫ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠʣʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʶ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 
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4 ʇʦʚʝʨʢʘ 

4.1 ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʚʝʨʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ 
3124.0000.00-01 ʄʇ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ˉ2. 

4.2 ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʤʝʞʜʫ ʧʦʚʝʨʢʘʤʠ ï ʯʝʪʳʨʝ ʛʦʜʘ. 

4.3 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʚʝʨʢʠ: ʧʨʦʣʠʚʥʦʡ ʠ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ 
(ʦʧʮʠʷ).  

4.4 ʀʤʠʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ 
ʧʦʚʝʨʢʝ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʄʇ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʧʦʚʝʨʢʫ ʥʘ 
ʤʝʩʪʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ɺʳʙʦʨ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʢʠ (ʧʨʦʣʠʚʥʦʡ ʠʣʠ 
ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʳʡ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. ɼʦʩʪʫʧʥʳ ʜʚʘ 
ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʦ ʪʠʧʫ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʢʠ: ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ (ʢʦʜ I) ʠ 
ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʳʡ (ʢʦʜ S).  ʆʙʘ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʀʇ ʧʦʜ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʇʆ ʇʂ CorService. ɼʣʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦ ʪʠʧʫ ʀʇ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʄʇ ʧ.14.1 ʠʟʤʝʨʷʪʴ 
ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʳ ʩ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʭʫʞʝ Ñ 1 ʢʛ/ʤ3. ɽʩʣʠ ʥʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʵʪʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ, ʪʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʝʤʦʥʪʘʞʥʳʡ ʤʝʪʦʜ (ʩʤ. 
ʧ.14.2 ʄʇ). ɼʣʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦ ʪʠʧʫ ʀʇ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ 
ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜ ʥʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʀʇ 
ʠʟʣʦʞʝʥʦ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ çʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʢʝè. 

4.5 ʇʨʠ ʣʶʙʦʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʢʠ (çɻʦʜʝʥè / 
çʅʝʛʦʜʝʥè) ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʄʇ ʧʦ ʧʨʦʣʠʚʥʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ (ʧ.15.3.3 ʄʇ). 
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5 ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ 

ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴʩʷ 
ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʘʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʜʣʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: 

¶ ʄʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ; 

¶ ʆʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ; 

¶ ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ; 

¶ ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ. 

ʇʦʜʨʦʙʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧ.2.14. 

 ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘʣʦʞʝʥʠʝʤ 
ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʃʠʥʝʡʥʘʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʜʣʷ 
ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

 )( 0xxky -Ö= , (5.1) 

ʛʜʝ     y  ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʦʩʣʝ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ, 

x ï ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, 

k ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʢʣʦʥʘ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, 
x0 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. 

  
 ʇʦʜʨʦʙʥʝʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ ʧ.2.15.2. 

 ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 
ʧʨʦʮʝʜʫʨʘʤ: 

¶ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʩʤʝʱʝʥʠʷ, ʢʦʛʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʤʝʱʝʥʠʷ 
ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ (ʧ.5.1); 

¶ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʠ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦ ʜʚʫʤ ʪʦʯʢʘʤ, ʢʦʛʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʙʘ 
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ï ʥʘʢʣʦʥ ʠ ʩʤʝʱʝʥʠʝ (ʧ.5.2); 

¶ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ï ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʣʠʥʝʡʥʦʡ 
ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʪʦʯʝʢ (ʧ.5.3). 

ʄʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ 

ɼʣ̫ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʥʘʢʣʦʥʘ (ʧ.5.3). 
ʇʨʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʝ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʝʛʦ ʣʠʥʝʡʥʦʡ 

ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ x0 ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʫʣʝʚʳʤ. ʅʘʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʢʣʦʥʘ k. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʦʪ ʟʘʜʘʥʥʦʡ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʦʡ ʥʫʣʷ (ʧ.2.17) ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ 
ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ x0 
ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ï ʢʛ/ʯ. ʕʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʟʘʧʠʩʠ ʥʦʚʦʛʦ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ʆʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ 

ɼʣʷ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʪʘʢ ʞʝ ʢʘʢ ʜʣʷ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 
ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʥʘʢʣʦʥʘ (ʧ.5.3). ʇʝʨʝʜ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ 
ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚʧrʦʣʥʠʪʴ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʥʫʣʷ (ʧ.2.17). 
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ʆʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʦʡ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 
ʚ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʥʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʪʢʘʣʠʙʨʦʚʘʪʴ ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ 
ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ï ʤ3/ʯ. ʕʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʟʘʧʠʩʠ ʥʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ 

 ɼʣʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʪʦʯʢʝ 
(ʦʙɦ ʠʡ ʧʦʨʷʜʦʢ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʦʧʠʩʘʥ ʚ ʧ.5.1, ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 
ʦʧʠʩʘʥʘ ʚ ʧ. 2.15.7) ʠʣʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʠ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦ ʜʚʫʤ ʪʦʯʢʘʤ (ʧ.5.2). 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʚʦ 
ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ï ʢʛ/ʤ3. ʕʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʟʘʧʠʩʠ ʥʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

 ɼʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʪʦʯʢʝ (ʧ.5.1) 
ʠʣʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʠ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦ ʜʚʫʤ ʪʦʯʢʘʤ (ʧ.5.2). 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʚʦ 
ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ï ÁC. ʕʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʟʘʧʠʩʠ ʥʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

5.1 ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʩʤʝʱʝʥʠʷ 

ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʥʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 
ʩʤʝʱʝʥʠʷ Xô0 ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʠ ʟʥʘʢ ʧʦʜʩʪʨʦʡʢʠ 
ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʨʘʟʥʠʮʝ ʤʝʞʜʫ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʠ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

 ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

1) ʇʝʨʝʡʪʠ ʚ ʤʝʥʶ çɹʘʟʦʚʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ Ÿ ʃʠʥʝʡʥʘʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷè ʠ ʚʳʧʠʩʘʪʴ 
ʪʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ X0 ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ. 

2) ʆʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

3) ʇʦʣʫʯʠʪʴ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ V  ɻ ʠ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ V. ʇʝʨʝʚʝʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʝʜʠʥʠʮʳ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʣʷ ʢʘʣʠʙʨʫʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. 

4) ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩʤʝʱʝʥʠʷ )(' 00 VVXX ʵ--= . 

5) ɿʘʧʠʩʘʪʴ ʥʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ Xô0 ʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ. 

6) ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʥʫʶ ʢʦʨʨʝʢʮʠʶ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʩ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ. ʇʨʠ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʚʪʦʨʠʪʴ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʫ ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʧ.1. 

5.2 ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʠ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦ ʜʚʫʤ ʪʦʯʢʘʤ 

ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʠ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦ ʜʚʫʤ ʪʦʯʢʘʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʥʦʚʳʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʩʤʝʱʝʥʠʷ Xô0 ʠ ʥʘʢʣʦʥʘ Kô ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ 
ʢʘʣʠʙʨʫʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ ʜʚʫʭ ʪʦʯʢʘʭ. 

ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʧʦ ʜʚʫʤ ʪʦʯʢʘʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

1) ʇʝʨʝʡʪʠ ʚ ʤʝʥʶ çɹʘʟʦʚʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ Ÿ ʃʠʥʝʡʥʘʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷè ʠ ʚʳʧʠʩʘʪʴ 
ʪʝʢʫʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʩʤʝʱʝʥʠʷ X0 ʠ ʥʘʢʣʦʥʘ K ʣʠʥʝʡʥʦʡ 
ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. 

2) ʆʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʪʦʯʢʝ 
ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ. 
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3) ʇʦʣʫʯʠʪʴ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ V1  ɻ ʠ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ V1 ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʪʦʯʢʝ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ. ʇʝʨʝʚʝʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʣʷ ʢʘʣʠʙʨʫʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. 

4) ʆʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʪʦʯʢʝ 
ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ. 

5) ʇʦʣʫʯʠʪʴ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ V2  ɻ ʠ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ V2 ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʪʦʯʢʝ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ. ʇʝʨʝʚʝʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʣʷ ʢʘʣʠʙʨʫʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. 

6) ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ: 

K
VV

VV
K ʵʵ Ö

-

-
=

12

12
' ; 

00
)12(

2112
' X

VVK

VVVV
X

ʵʵ

ʵʵ +
-Ö

Ö-Ö
= . 

7) ɿʘʧʠʩʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ Xô0 ʠ Kô. 

8) ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʥʫʶ ʢʦʨʨʝʢʮʠʶ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʩ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʠ 
ʚʪʦʨʦʡ ʪʦʯʢʘʭ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʚʪʦʨʠʪʴ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʫ 
ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʧ.1. 

5.3 ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʥʘʢʣʦʥʘ 

ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʥʘʢʣʦʥʘ Kô  
ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ 
ʜʚʫʭ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʢʘʭ. ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 
ʨʘʩʭʦʜʘ, ʪ.ʢ. ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʫʣʷ. 

ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʥʘʢʣʦʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

1) ʇʝʨʝʡʪʠ ʚ ʤʝʥʶ çɹʘʟʦʚʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ Ÿ ʃʠʥʝʡʥʘʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷè. ɺʳʧʠʩʘʪʴ 
ʪʝʢʫʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʩʤʝʱʝʥʠʷ X0 ʠ ʥʘʢʣʦʥʘ K ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ 
ʜʣʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. 

2) ʉʙʨʦʩʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 
(ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʠ ʥʘʢʣʦʥ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 0.0 ʠ 1.0 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). 

3) ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʥʫʣʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧ.2.17. 

4) ʆʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʪʦʯʢʝ 
ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ. 

5) ʇʦʣʫʯʠʪʴ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ V1  ɻ ʠ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ V1 ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʪʦʯʢʝ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ. 

6) ɺʳʯʠʩʣʠʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʰʠʙʢʫ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʪʦʯʢʝ: 
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7) ʆʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʪʦʯʢʝ 
ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ. 

8) ʇʦʣʫʯʠʪʴ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ V2  ɻ ʠ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ V2 ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʪʦʯʢʝ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ. 
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9) ɺʳʯʠʩʣʠʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʰʠʙʢʫ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʪʦʯʢʝ: 
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10) ʇʦʚʪʦʨʠʪʴ ʧʧ. 7é9 ʜʣʷ ʚʩʝʭ n ʪʦʯʝʢ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʰʠʙʦʢ ndd...3  ʚ ʵʪʠʭ ʪʦʯʢʘʭ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʪʦʯʝʢ 

ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ï 2, ʣʫʯʰʝ 3é5. 

11) ɺʳʯʠʩʣʠʪʴ ʩʨʝʜʥʝʝ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʰʠʙʦʢ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦ ʚʩʝʤ ʪʦʯʢʘʤ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ d. 

12) ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ: 
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13) ɿʘʧʠʩʘʪʴ ʥʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ Kô ʚ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ. 

14) ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʥʫʶ ʢʦʨʨʝʢʮʠʶ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʪʦʯʢʘʭ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ. ʇʨʠ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʚʪʦʨʠʪʴ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʫ ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʧ.1. 
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6 ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʷ 

6.1 ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝ 

6.1.1. ʋʩʣʦʚʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʚ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-
ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 5 ʧʦ ɻʆʉʊ 15150, ʥʦ ʧʨʠ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 40 ʜʦ ʧʣʶʩ 70 Üʉ. 

6.1.2. ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʚ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʝʪʩʷ 
ʚʩʝʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʟʘʢʨʳʪʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʚʦʟʜʫʰʥʳʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ ʚ 
ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʳʭ ʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʪʩʝʢʘʭ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ 
ʛʨʫʟʦʚ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʚʠʜʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. 

6.1.3. ʇʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ 
ʚʠʜ ʦʪʧʨʘʚʢʠ ï ʤʝʣʢʘʷ ʠʣʠ ʤʘʣʦʪʦʥʥʘʞʥʘʷ. 

6.1.4. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʚ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʭ. 

6.1.5. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʱʠʢʠ ʥʝ 
ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʨʝʟʢʠʤ ʫʜʘʨʘʤ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ. 

6.1.6. ʉʧʦʩʦʙ ʫʢʣʘʜʢʠ ʷʱʠʢʦʚ ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘʤʠ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʱʝʝ 
ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʜʦʣʞʝʥ ʠʩʢʣʶʯʘʪʴ ʠʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ. 

6.1.7. ʉʨʦʢ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3 ʤʝʩʷʮʝʚ. 

6.1.8. ɺ ʟʠʤʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʷʱʠʢʠ ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘʤʠ ʨʘʩʧʘʢʦʚʳʚʘʶʪʩʷ ʚ 
ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʯʝʨʝʟ 12 ʯ ʧʦʩʣʝ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʠʭ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ. 

6.1.9. ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʤʦʛʫʪ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʢʘʢ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʘʨʝ ʩ ʫʢʣʘʜʢʦʡ ʚ 
ʰʪʘʙʝʣʷ ʜʦ 3 ʷʱʠʢʦʚ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ, ʪʘʢ ʠ ʙʝʟ ʫʧʘʢʦʚʢʠ - ʥʘ ʩʪʝʣʣʘʞʘʭ. 

6.1.10. ʅʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʩʨʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ï 3 ʛʦʜʘ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

6.1.11. ʋʩʣʦʚʠʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʘʨʝ ï 3 ʧʦ ɻʆʉʊ 
15150. 

6.1.12. ʉʨʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʘʨʝ ï 3 ʛʦʜʘ ʩ ʜʘʪʳ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. 

6.1.13. ʋʩʣʦʚʠʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʙʝʟ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ï 1 ʧʦ ɻʆʉʊ 15150. 

6.1.14. ɺʦʟʜʫʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ, ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ 
ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

6.1.15.  ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 
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6.2 ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ 

ʇʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ 
ʧʨʠʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ. ʕʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʝʛʦ ʚ ʨʝʤʦʥʪ, ʠʣʠ ʦ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʠ ʦʙ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʥʦʚʳʭ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ 
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʠʣʠ 
ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦʩʪʠ ʠʭ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ. 

ʇʨʠ ʜʝʤʦʥʪʘʞʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʠ ʠʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 
ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʝ ʞʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʠ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʧʝʨʝʜ ʧʫʩʢʦʤ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ. 

ɼʣʷ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ 
ʩʧʦʩʦʙʦʚ. 
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7 ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʢʘʟʦʚ, ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ 
ʦʰʠʙʦʯʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ 
ʠʥʮʠʜʝʥʪʫ ʠʣʠ ʘʚʘʨʠʠ 

ʂʨʠʪʝʨʠʝʤ ʦʪʢʘʟʘ ʚ ʯʘʩʪʠ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ. 

7.1 ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʦʪʢʘʟʦʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ: 

- ʧʦʪʝʨʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ; 

- ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠ ʢʦʨʨʦʟʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʜʝʪʘʣʝʡ (ʚ ʪ.ʯ. 
ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʚʦʜʢʠ ʠʭ ʚʚʦʜʦʚ ʚ ʦʙʦʣʦʯʢʫ/ʢʦʨʧʫʩ ʠ 
ʢʦʥʮʝʚʳʭ ʟʘʜʝʣʦʢ), ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʚʠʜ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ. 

7.2 ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʦʰʠʙʦʯʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʝ ʢ 
ʠʥʮʠʜʝʥʪʫ ʠʣʠ ʘʚʘʨʠʠ: 

- ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʨʝʞʠʤʘʭ, ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ; 

- ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ 
ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʠ ʨʝʤʦʥʪʫ; 

- ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʠ ʨʝʤʦʥʪʫ ʧʨʠ 
ʥʘʣʠʯʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ. 

7.3 ɼʝʡʩʪʚʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʠʥʮʠʜʝʥʪʘ, ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʦʪʢʘʟʘ ʠʣʠ ʘʚʘʨʠʠ 

ɼʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʰʠʙʦʢ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʜʘʥʥʦʤ 
ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʫʢʘʟʘʥʘ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʠ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʜʣʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

ɼʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʰʠʙʦʢ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ ʠ 
ʨʝʤʦʥʪʫ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 2 ʫʢʘʟʘʥʳ ʧʨʘʚʠʣʘ 
ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ ʠ ʨʝʤʦʥʪʫ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠʥʮʠʜʝʥʪʘ ʠʣʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʢʘʟʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʨʠʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʜʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ 
ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʝʡ 
ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 
ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʘ. 

7.4 ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ 

ʂʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʘ ʤʝʩʪʝ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʟʜʝʣʦʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ; 

- ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʩʪʘʜʠʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʢʦʨʧʫʩʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ (ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ 
ʧʨʦʪʝʯʝʢ ʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʚ ʙʣʦʢʝ 
ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ); 
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- ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ 
ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ; 

- ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʪʨʝʱʠʥ ʥʘ ʜʝʪʘʣʷʭ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ; 

- ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʟʘʟʦʨʦʚ ʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 
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8 ʇʨʘʚʠʣʘ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

8.1 ʆʯʠʩʪʢʘ 

ɺʦʟʚʨʘʪ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʜʣʷ ʧʦʚʝʨʢʠ) 
ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʝ 
ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʦʯʠʩʪʢʫ ʥʦʚʳʭ ʠ ʥʝʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ. 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ (ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ: ʜʘʪʯʠʢ, ʢʣʝʤʤʥʳʝ ʢʦʨʦʙʢʠ, ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ 
ʤʦʜʫʣ,ɹ ʤʦʜʫʣ ɹ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ) ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʥʦʚʳʤ ʠ ʥʝʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʤ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʦʤ 
ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʦʥ ʥʝ ʚʳʥʠʤʘʣʩ ̫ʠʟ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʠ. ɺʦ 
ʚʩʝʭ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʤ. ʊʘʢʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ 
ʧʝʨʝʜ ʚʦʟʚʨʘʪʦʤ ʜʦʣʞʥ rʙʳʪʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʝʥ rʠ ʦʯʠʱʝʥr. ɼʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 
ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦʙ ʦʯʠʩʪʢʝ, ʬʦʨʤʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɾ. 
ɺ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʝ ʦʙ ʦʯʠʩʪʢʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʝʨʝʯʠʩʣʠʪʴ ʠ ʦʧʠʩʘʪʴ ʚʩʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 
ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ. 

8.2 ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʴ 

ʇʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʜʣʷ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʩʚʝʨʢʫ 
ʥʦʤʝʨʦʚ ʚʩʝʭ ʯʘʩʪʝʡ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʤʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʩ ʟʘʚʦʜʩʢʠʤ ʥʦʤʝʨʦʤ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ 
ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ (ʩʤ. ʧ.2.2.3). ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚʦʟʚʨʘʪ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʩʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʟ 
ʯʘʩʪʝʡ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʟʘʚʦʜʩʢʠʤʠ ʥʦʤʝʨʘʤʠ ʙʝʟ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ-
ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ. 

8.2.1. ʇʦʣʥʳʡ ʚʦʟʚʨʘʪ 

ɺʦʟʚʨʘʪ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʣʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʤ 
ʧʦʩʪʘʚʢʠ (ʧ.1.3), ʚʢʣʶʯʘʷ ʫʧʘʢʦʚʢʫ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦʣʥʳʡ 
ʚʦʟʚʨʘʪ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

8.2.2. ʏʘʩʪʠʯʥʳʡ ʚʦʟʚʨʘʪ 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʩʣʫʯʘʡ ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʚʦʟʚʨʘʪʘ - ʧʨʠ ʚʦʟʚʨʘʪʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʜʣʷ 
ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʧʦʚʝʨʢʠ. ɺ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʚʦʟʚʨʘʪ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʧʨʝʜʧʨʠʪ̫ʠʝʤ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ. 

ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʧʨʠ ʚʦʟʚʨʘʪʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʜʣʷ ʧʦʚʝʨʢʠ: 

¶ ʇʘʩʧʦʨʪ; 

¶ ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ (ʜʘʪʯʠʢ, ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ); 

¶ ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ʩ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ 
ʤʦʜʫʣʝʤ (ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ S). 

8.3 ʋʧʘʢʦʚʢʘ 

ʇʨʠ ʚʦʟʚʨʘʪʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʫʶ 
ʫʧʘʢʦʚʢʫ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. ʇʨʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦʤ ʚʦʟʚʨʘʪʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʫʧʘʢʦʚʢʫ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʫʶ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʡ (ʧ.1.6), ʩ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ 
ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝʤ ʯʘʩʪʝʡ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ (ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠʭ 
ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʩʦʫʜʘʨʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ). ɽʩʣʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ 
ʦʪʧʨʘʚʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʦʙʨʘʪʥʦ ɿʘʢʘʟʯʠʢʫ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʧʨʠ ʧʦʚʝʨʢʝ), ʥʝʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʘʷ 
ʫʧʘʢʦʚʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 
ʆʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʥʝʩʝʪ 
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷ ʠ ɿʘʢʘʟʯʠʢ. 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʢʦʜʘ ʟʘʢʘʟʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

ʂʦʜ ʟʘʢʘʟʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʩʪʨʦʢʠ ʠ ʤʦʞʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 
ʩʪʨʦʢʠ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʩʪʨʦʢʘ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ 
ʧʦʩʪʘʚʢʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʘʢʩʝʩʩʫʘʨʦʚ. ʀʭ ʜʝʪʘʣʴʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ 
ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʪʨʦʢʘʭ ʟʘʢʘʟʘ. 

 ʊʘʢʞʝ ʚ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʪʨʦʢʘʭ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʢʘʟʘʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʟʘʢʘʟʥʦʡ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ: ʨʝʞʠʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʭʦʜʦʚ ʠ ʚʭʦʜʦʚ, ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʫʤʤʘʪʦʨʦʚ, 
ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ. 

ʉʪʨʦʢʠ, ʦʪʤʝʯʝʥʥʳʝ ʩʠʤʚʦʣʦʤ (Å), ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ 
ʩʨʦʢʦʤ ʧʦʩʪʘʚʢʠ. 
 ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʩʪʨʦʢʘ: 
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ʇʨʠʤʝʨ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʩʪʨʦʢʠ: 
ʕʃʄɽʊʈʆ-ʌʣʦʤʘʢ-ɽʭBU050M513UX-WBDBG-ARLOPXX-CMXXSXXX
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ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʪʨʦʢʠ ʟʘʢʘʟʘ:  
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ʇʨʠʤʝʨ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʪʨʦʢ ʟʘʢʘʟʘ: 

ʂʘʙʝʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 4W00X100S-00 

ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ (ʂʄʏ) Z108W040-X-L-F-F 
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ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.1 ï ʉʦʩʪʘʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʩʪʨʦʢʠ ʟʘʢʘʟʘ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʘʪʯʠʢʘ ʄʉʇ1) 

1 ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʷ  

ʍʍʍ 
ʆʙʱʝʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ, ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʧʳʣʝ/ʚʣʘʛʦʟʘʱʠʪʳ 
ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʧ.1.2.43 

 

ExB 
ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʘ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ (ʧʦʜʛʨʫʧʧʘ IIB), ʪʠʧ 
ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʫʢʘʟʘʥ ʚ 
ʨʘʟʜʝʣʝ 1.7 

Å 

ExC 
ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʘ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ (ʧʦʜʛʨʫʧʧʘ IIC), ʪʠʧ 
ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʫʢʘʟʘʥ ʚ 
ʨʘʟʜʝʣʝ 1.7 

 

ExM 
ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʘ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʘ: ʧʦʜʛʨʫʧʧʘ IIB + ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘ ʩʫʜʘʭ ʠ 
ʤʦʨʩʢʠʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘʭ 

 

2 ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʘ  

S ɼʘʪʯʠʢ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ S Å 

U ɼʘʪʯʠʢ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ U Å 

V ɼʘʪʯʠʢ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ V  

G ɼʘʪʯʠʢ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ G  

3 DN, ʤʤ  

002 2 Å 

003 3 Å 

005 5 Å 

010 10 Å 

015 15 Å 

025 25 Å 

032 32 Å 

040 40 Å 

050 50 Å 

080 80 Å 

100 100  

150 150  

200 200  

4 PN, ʄʇʘ  

L 4  Å 

N 6,3   

M 10   

E 16   

H 25   

Z ʇʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ  

5 ʇʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʫ  

000 ʇʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ  

### cʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ ɸ.7  

6 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʊ, Áʉ  

U - 60 é+ 100 Áʉ 2) Å 

S - 60 é+ 150 Áʉ  

T - 60 é+ 250 Áʉ  

H - 60 é+ 350 Áʉ  

C - 200 é+ 100 Áʉ  
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ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʘʪʯʠʢʘ  

7 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʠʝ ʩ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʦʡ  

X ʉʪʘʣʴ 12ʍ18ʅ10ʊ, 316L  AISI Å 

P ʌʫʪʝʨʦʚʢʘ PTFE  

H ʍʘʩʪʝʣʣʦʡ ʉ-22  

S ʂʨʝʤʥʠʝʚʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ  

ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ  

8 ʂʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ  

E 0,1  Å 

W 0,15 Å 

A 0,2 Å 

C 0,5  

9 ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʙʘʟʦʚʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ  

B ɹʘʟʦʚʳʡ  Å 

N ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ Å 

E ʈʘʩʰʠʨʝʥʥʳʡ  

10 ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ æɟ, ʢʛ/ʤ  

A Ñ0,3 ʢʛ/ʤ3       

B Ñ0,5 ʢʛ/ʤ3       

C Ñ1,0 ʢʛ/ʤ3       

D Ñ2,0 ʢʛ/ʤ3 Å 

E Ñ5,0 ʢʛ/ʤ3  

11 ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ æʊ, Áʉ  

A Ñ (0,5 + 0,005 Ŀ | t |)  

B Ñ (0,9 + 0,008 Ŀ | t |) Å 

12 ʇʦʚʝʨʢʘ  

X ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ  

G ʇʝʨʚʠʯʥʘʷ ʧʦʚʝʨʢʘ Å 

I 
ʇʝʨʚʠʯʥʘʷ ʧʦʚʝʨʢʘ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʢʠ 
ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ SMART Care System (ʙʘʟʦʚʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ) 

 

S 
ʇʝʨʚʠʯʥʘʷ ʧʦʚʝʨʢʘ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʢʠ 
ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ SMART Care System (ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ) 

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ  

13 ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʢʦʨʧʫʩʘ  

A ɸʣʶʤʠʥʠʝʚʳʡ ʩʧʣʘʚ Å 

14 ʂʦʤʧʦʥʦʚʢʘ ʕʇ  

M ʄʦʥʦʙʣʦʯʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ Å 

C ʂʦʤʧʘʢʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ Å 

S ʈʘʟʜʝʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ Å 

R ɺʳʥʦʩʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ Å 

15 
ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʜʣʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʦ 
ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʝ ʊʘ, Áʉ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 
ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ ʦʙʱʝʧʨʦʤ. ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ Tʦʢʨ.ʩʨ., Áʉ 

 

ʍ -40é+60 (Tʦʢʨ.ʩʨ.)  

L -40é+60 (Ta) Å 

M -55é+60 (Ta)  

E -60é+60 (Ta) 3)  
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16 ʃʆʀ (ʃʦʢʘʣʴʥʳʡ ʦʧʝʨʘʪʦʨʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ)  

X ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ  

O ʃʆʀ ʩ OLED-ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʠ ʸʤʢʦʩʪʥʘʷ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʘ Å 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ  

17 ɺʳʭʦʜʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ  

M Modbus (Modbus, ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʚʳʭʦʜ) 4) Å 

P 
ʆʜʠʥ ʧʘʩʩʠʚʥʳʡ ʪʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ (Modbus, ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʚʳʭʦʜ (ʭ2), 
ʩʪʘʪʫʩʥʳʡ ʚʳʭʦʜ, ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʚʭʦʜ (ʭ2), ʧʘʩʩʠʚʥʳʡ ʪʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ 
4é20ʤɸ) 

Å 

S 
ʆʜʠʥ ʧʘʩʩʠʚʥʳʡ ʪʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ ʩ HART (Modbus, ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ 
ʚʳʭʦʜ (ʭ2), ʩʪʘʪʫʩʥʳʡ ʚʳʭʦʜ, ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʚʭʦʜ (ʭ2), ʧʘʩʩʠʚʥʳʡ 
ʪʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ 4é20ʤɸ ʩ HART) 

 

D 
ɼʚʘ ʧʘʩʩʠʚʥʳʭ ʪʦʢʦʚʳʭ ʚʳʭʦʜʘ (Modbus, ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ 
ʚʳʭʦʜ/ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʚʳʭʦʜ, ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʚʳʭʦʜ, ʧʘʩʩʠʚʥʳʡ ʪʦʢʦʚʳʡ 
ʚʳʭʦʜ 4é20ʤɸ (ʭ2)) 5) 

Å 

H 
ɼʚʘ ʧʘʩʩʠʚʥʳʭ ʪʦʢʦʚʳʭ ʚʳʭʦʜʘ ʩ  ʦʜʥʠʤ HART (Modbus, ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ 
ʚʳʭʦʜ/ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʚʳʭʦʜ, ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʚʳʭʦʜ, ʧʘʩʩʠʚʥʳʡ ʪʦʢʦʚʳʡ 
ʚʳʭʦʜ 4é20ʤɸ, ʧʘʩʩʠʚʥʳʡ ʪʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ 4é20ʤɸ ʩ HART) 5) 

 

18 ʇʳʣʝʚʣʘʛʦʟʘʱʠʪʘ ʕʇ  

ʍ IP65 Å 

I IP66, IP67 Å 

19 ʉʪʦʡʢʦʩʪʴ ʕʇ ʢ H2S  

X ʅʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ Å 

H ʆʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ  

ʆʧʮʠʠ  

20 ʂʘʙʝʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ  

X ʅʝ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ Å 

ʉ ʇʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ, ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ ɸ.2  

21 ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ  

X ʅʝ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ Å 

M ʇʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ, ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ ɸ.3  

22 ʈʘʩʰʠʨʝʥʥʘʷ ʛʘʨʘʥʪʠʷ  

X ʅʝ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ  

E ʇʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ  

23 ʊʝʨʤʦʯʝʭʦʣ  

ʍ ʅʝ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ Å 

ʊ ʇʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ, ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ  

24 ɹʠʨʢʘ ʠʟ ʥʝʨʞ. ʩʪʘʣʠ  

L ʇʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʙʝʟ ʛʨʘʚʠʨʦʚʢʠ Å 

S ʇʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʛʨʘʚʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘʜʧʠʩʴʶ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ Å 

25 ɺʠʕʈ  

X ʅʝ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ Å 

V ʇʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ  

ʆʧʮʠʠ  

26 ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ ʫʧʘʢʦʚʢʘ  

X ɹʘʟʦʚʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ, ʙʝʟ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ Å 

N ɼʣʷ  ʦʪʧʨʘʚʢʠ ʚ ʨʘʡʦʥʳ ʢʨʘʡʥʝʛʦ ʩʝʚʝʨʘ  

E ʇʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ  
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27 ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʧʮʠʠ  

X ʅʝ ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ Å 

E ʇʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ  
1) ʄʉʇ ï ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʩʨʦʢʦʤ ʧʦʩʪʘʚʢʠ 
2) ʜʣʷ ʜʘʪʯʠʢʘ G015 ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 40 ʜʦ ʧʣʶʩ 70 Áʉ. 
3) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʪʝʨʤʦʯʝʭʦʣ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ 
ʦʙʦʛʨʝʚʦʤ. 
4) ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʉ ʧʦ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ ʕʇ. 
5) ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʪʦʢʦʚʳʝ ʚʳʭʦʜʳ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.2 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʂʘʙʝʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʄʉʇ 

9W 
ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ 9-ʧʨʦʚʦʜʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ 
ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʦʜʫʣʝʤ, ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠ̫ ʧʦ 
ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ S 

 

1 ʂʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ ʥʘ ʜʘʪʯʠʢʝ 1) 3)  

# ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ ɸ.4   0 ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ  

2 ʂʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ ʥʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʤʦʜʫʣʝ 1) 3)  

# ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ ɸ.4   0 ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ  

3 ɿʘʱʠʪʘ ʢʘʙʝʣʷ  

ʍ ʅʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ Å 

A ʄʝʪʘʣʣʦʨʫʢʘʚ  

B ʇʣʘʩʪʠʢʦʚʘʷ ʛʦʬʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʪʨʫʙʘ  

4 ɼʣʠʥʘ ʢʘʙʝʣʷ  

## ɼʣʠʥʘ ʢʘʙʝʣʷ ʚ ʤʝʪʨʘʭ; ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ 30 ʤ  

4W 
ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ 4-ʭ ʧʨʦʚʦʜʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ 
ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʦʜʫʣʝʤ ʠ ʤʦʜʫʣʝʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ, ʜʣʷ 
ʠʩʧʦʣʥʝʥʠ̫ ʧʦ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ R 

 

5 ʂʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ ʥʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʤʦʜʫʣʝ1)  

# ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ ɸ.4   0 ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ  

6 ʂʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ ʥʘ ʤʦʜʫʣʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ1)  

# ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ ɸ.4   0 ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ  

7 ɿʘʱʠʪʘ ʢʘʙʝʣʷ  

ʍ ʅʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ Å 

A ʄʝʪʘʣʣʦʨʫʢʘʚ  

B ʇʣʘʩʪʠʢʦʚʘʷ ʛʦʬʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʪʨʫʙʘ  

8 ɼʣʠʥʘ ʢʘʙʝʣʷ  

### ɼʣʠʥʘ ʢʘʙʝʣʷ ʚ ʤʝʪʨʘʭ; ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ 100 ʤ.  

9 ʊʠʧ ʢʘʙʝʣʷ  

ʍ ʅʝ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ  

S ʂʘʙʝʣʴ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʤ. ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ɸ.5 Å 

P ʆʛʥʝʩʪʦʡʢʠʡ ʢʘʙʝʣʴ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʤ. ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ɸ.5  

Q ɿʘʱʠʱʝʥʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʤ. ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ɸ.5  

ɺʥʝʰʥʠʝ ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ2)  

10 ʇʨʘʚʳʡ ʢʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ ʥʘ ʤʦʜʫʣʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ (ʄʇ)  

# ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ ɸ.4   0 ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ  

11 ʃʝʚʳʡ ʢʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ ʥʘ ʤʦʜʫʣʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ (ʄʇ)  

# ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ ɸ.4   0 ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ  
1) ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʚʚʦʜʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʘʤʠ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʧʦ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ 
(ʧ.1.4.3). 
2) ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʚʚʦʜʦʚ ʜʣʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʫʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.9 
3) ʥʝʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦ ʩ ʢʘʙʝʣʴʥʳʤʠ ʚʚʦʜʘʤʠ ʧʦʜ ʙʨʦʥʶ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.3 ï ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ (ʂʄʏ) 

ʂʄʏ ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʄʉʇ 

1 ʇʝʨʝʭʦʜʳ  

X ʅʝ ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ Å 

Z 
ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʥʝʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʠ 
ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ Ó -40Áʉ (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ ɸ.6) 

 

C 
ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʥʝʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʠ 
ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ Ó -70Áʉ (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ ɸ.6) 

 

Y 
ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʩʪʦʡʢʦʝ ʜʣʷ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜ (ʩʤ. 
ʪʘʙʣʠʮʫ ɸ.6) 

 

E ʇʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ  

2 ʅʘʨʫʞʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ  

### 
ʅʘʨʫʞʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʤʤ.  000 ʝʩʣʠ ʧʝʨʝʭʦʜʳ ʥʝ 
ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ. 

 

3 ʇʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʢʦʥʫʩʥʳʭ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʫ  

X000 ʅʝ ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ Å 

F### ʌʣʘʥʮʝʚʦʝ, ʪʠʧ ʬʣʘʥʮʝʚ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ ɸ.7  

W### ʉʚʘʨʥʦʝ, ʫʢʘʟʘʪʴ ʪʦʣʱʠʥʫ ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʚ ʜʤʤ  

4 ʆʪʚʝʪʥʦʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ  

X ʅʝ ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ Å 

Z 
ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʥʝʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʠ 
ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ Ó -40Áʉ (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ ɸ.6) 

 

C 
ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʥʝʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʠ 
ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ Ó -70Áʉ (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ ɸ.6) 

 

Y 
ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʩʪʦʡʢʦʝ ʜʣʷ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜ (ʩʤ. 
ʪʘʙʣʠʮʫ ɸ.6) 

 

E ʇʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ  

5 ʄʦʥʪʘʞʥʘʷ ʚʩʪʘʚʢʘ  

X ʅʝ ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ Å 

L ʋʧʨʦʱʝʥʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ  

Z 
ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʥʝʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʠ 
ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ Ó -40Áʉ (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ ɸ.6) 

 

C 
ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʥʝʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʠ 
ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ Ó -70Áʉ (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ ɸ.6) 

 

Y 
ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʩʪʦʡʢʦʝ ʜʣʷ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜ (ʩʤ. 
ʪʘʙʣʠʮʫ ɸ.6) 

 

E ʇʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ  

6 ʂʨʝʧʝʞ 1) 5)  

X ʅʝ ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ Å 

F ɹʘʟʦʚʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪ (ʚ ʩʦʦʪʚ. ʩ ʚʳʙʨʘʥʥʳʤ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ) 2)  

E ʇʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ  

7 ʋʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 3) 6) 7)  

X ʅʝ ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ Å 

F ɹʘʟʦʚʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪ (ʚ ʩʦʦʪʚ. ʩ ʚʳʙʨʘʥʥʳʤ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ) 4)  

E ʇʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ  
1) ʊʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʬʣʘʥʮʝʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 
2) ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʦʙʲʝʤ ʢʨʝʧʝʞʘ (ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 
ʬʣʘʥʝʮ-ʬʣʘʥʝʮ ʚ ʧʦʩʪʘʚʢʝ) ʜʣʷ ʩʙʦʨʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʩ ʦʪʚʝʪʥʳʤʠ ʯʘʩʪʷʤʠ. ɼʣʷ ʦʪʚʝʪʥʳʭ 
ʬʣʘʥʮʝʚ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʭ ʠ ʩʨʝʜʥʝʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ 
ʢʨʝʧʝʞ ʠʟ ʩʪʘʣʠ 20ʍʅ3ɸ ʠ 09ɻ2ʉ ʩ ʟʘʱʠʪʥʳʤ ʮʠʥʢʦʚʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ. ɼʣʷ ʦʪʚʝʪʥʳʭ ʬʣʘʥʮʝʚ, 
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ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʩʪʦʡʢʠʭ ʩʪʘʣʝʡ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʝʧʝʞ ʠʟ ʩʪʘʣʠ 12ʍ18ʅ10ʊ. 
3) ʊʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʬʣʘʥʮʝʚʳʭ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ DIN 3852. 
4) ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʦʙʲʝʤ ʧʨʦʢʣʘʜʦʢ (ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 
ʬʣʘʥʝʮ-ʬʣʘʥʝʮ / ʰʪʫʮʝʨ-ʰʪʫʮʝʨ DIN 3852 ʚ ʧʦʩʪʘʚʢʝ) ʜʣʷ ʩʙʦʨʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʩ ʦʪʚʝʪʥʳʤʠ 
ʯʘʩʪʷʤʠ. 
5) ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʦʪʚʝʪʥʳʭ ʬʣʘʥʮʝʚ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ 
ʢʨʝʧʝʞ ʠʟ ʩʪʘʣʠ 20ʍʅ3ɸ ʠ 09ɻ2ʉ ʩ ʟʘʱʠʪʥʳʤ ʮʠʥʢʦʚʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ. 
6) ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʦʪʚʝʪʥʳʭ ʬʣʘʥʮʝʚ ʩ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ J ɻʆʉʊ 33259 ʠʣʠ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 7 ɻʆʉʊ 12821 ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 
ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʢʣʘʜʢʘ ʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʩʪʘʣʠ 20. 
7) ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʢʣʘʜʢʘ 
ʧʣʦʩʢʘʷ ʠʟ ʤʝʜʠ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.4 ï ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʚʚʦʜʦʚ 

ʂʦʜ ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʄʉʇ 

X ʥʝ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ  

0 ʇʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ  

1 Exd-ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʟʘʛʣʫʰʢʘ* Å 

2 Exd ʢʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ ʙʝʟ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘɦ ʠʪʳ ʢʘʙʝʣʷ Å 

3 Exd ʢʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ ʩ ʟʘʞʠʤʦʤ ʧʦʜ ʙʨʦʥʶ  

4 Exd ʢʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ ʩ ʟʘʞʠʤʦʤ ʧʦʜ ʤʝʪʘʣʣʦʨʫʢʘʚ  

5 
ʆʙʱʝʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʢʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ; ʙʝʟ 
ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʢʘʙʝʣʷ 

 

6 
ʆʙʱʝʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʢʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ ʩ ʟʘʞʠʤʦʤ 
ʧʦʜ ʙʨʦʥʶ** 

 

7 
ʆʙʱʝʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʢʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ ʩ ʟʘʞʠʤʦʤ 
ʧʦʜ ʤʝʪʘʣʣʦʨʫʢʘʚ 

 

8 
ʆʙʱʝʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʡ ʢʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ; ʙʝʟ 
ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʢʘʙʝʣʷ 

 

* ʇʨʠʤʝʥʠʤʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʚʚʦʜʦʚ ʜʣʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ (ʥʘ ʤʦʜʫʣʝ 
ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ). 
** ʅʝʧʨʠʤʝʥʠʤʦ ʩ 9-ʧʨʦʚʦʜʥʳʤ ʢʘʙʝʣʴʥʳʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.5 ï ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 4-ʧʨʦʚʦʜʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ 
ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʦʜʫʣʝʤ ʠ ʤʦʜʫʣʝʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ 

ʂʦʜ ʄʘʨʢʘ ʢʘʙʝʣʷ 
ʄʘʢʩʠʤʘʣʥɹʘʷ 

ʜʣʠʥʘ, ʤ 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ʄʉʇ 

X ʅʝ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ    

S 

ʂʀʇʕɺ-2ʭ2ʭ0,6 ʜʦ 30 ʤ ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʚʥʫʪʨʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, 

ʚʥʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʧʨʠ ʟʘʱʠʪʝ ʦʪ 

ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʋʌ ʣʫʯʝʡ 

Å ʂʀʇʚʕɺ-2ʭ2ʭ0,78 ʦʪ 30 ʜʦ 55 ʤ 

ʂʀʇʚʕɺ-3ʭ2ʭ0,78 ʦʪ 55 ʜʦ 110 ʤ 

P 

ʂʉɹʥʛ(ɸ)-FRHF 2ʭ2ʭ0,64 ʜʦ 50 ʤ ʍʣʘʜʦʩʪʦʡʢʠʡ, ʙʝʟʛʘʣʦʛʝʥʦʚʳʡ, 

ʩʪʦʡʢʠʡ ʢ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʤ ʩʨʝʜʘʤ 

 
ʂʉɹʥʛ(ɸ)-FRHF 2ʭ2ʭ0,80 ʦʪ 50 ʜʦ 85 ʤ 

ʂʉɹʥʛ(ɸ)-FRLSLTx 

3ʭ2ʭ0,64 
ʦʪ 85 ʜʦ 100 ʤ 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʚʥʫʪʨʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, 

ʚʥʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʧʨʠ ʟʘʱʠʪʝ ʦʪ 

ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʋʌ ʣʫʯʝʡ 

Q 

ʂʀʇʕʥʛ(ɸ)-HF 2ʭ2ʭ0,6 ʜʦ 30 ʤ ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʚʥʫʪʨʠ ʠ ʚʥʝ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʭʣʘʜʦʩʪʦʡʢʠʡ, 

ʙʝʟʛʘʣʦʛʝʥʦʚʳʡ, ʩʪʦʡʢʠʡ ʢ 

ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʤ ʩʨʝʜʘʤ. 

 ʂʀʇʚʕʥʛ(ɸ)-HF 2ʭ2ʭ0,78 ʦʪ 30 ʜʦ 55 ʤ 

ʂʀʇʚʕʥʛ(ɸ)-HF 3ʭ2ʭ0,78 ʦʪ 55 ʜʦ 110 ʤ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.6 ï ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʩ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʦʡ 

ɼʝʪʘʣʠ 
ʂʦʜ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 

Z ʉ Y 

ʌʣʘʥʝʮ ʠʣʠ ʰʪʫʮʝʨ (ʂʄʏ) 
ʉʪʘʣʴ 20 ʉʪʘʣʴ 09ɻ2ʉ 

ʉʪʘʣʴ 
12ʍ18ʅ10ʊ ʂʦʥʫʩʥʳʡ ʧʝʨʝʭʦʜ 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʧʣʦʩʢʘʷ (ʜʣʷ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ 
ʬʣʘʥʮʝʚ) 

ʇʘʨʦʥʠʪ ʇʆʅ-ɹ (ʜʦ 4 ʄʇʘ ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ) ʠ 
ʉʅʇ (ʩʚʳʰʝ 4  ʄʇʘ) ʧʦ-ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ; 
ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠ ʁ

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ (ʜʣʷ 
ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʬʣʘʥʮʝʚ) 

ʉʪʘʣʴ 20 09ɻ2ʉ 12ʍ18ʅ10ʊ 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʧʣʦʩʢʘʷ (ʜʣʷ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ 
ʰʪʫʮʝʨʦʚ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʨʝʟʴʙʦʡ 
DIN 3852-X) 

ɸʣʶʤʠʥʠʡ (ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʘʟʦʪʥʘʷ ʠ 
ʬʦʩʬʦʨʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʩʝʨʥʠʩʪʳʝ ʛʘʟʳ) ʠ 

ʄʝʜʴ ʄ1 (ʢʨʠʦʛʝʥʥʳʝ ʠ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʳ) 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.7 ï ʊʠʧʳ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ʢ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ 

ʄʦʜʝʣʴ 
ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʊʠʧ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʂʦʜ 
ʈʘʟʤʝʨʳ, ʤʤ PN, 

ʄʇʘ 
ʄʉʇ 

A D/Dʨʝʟʴʙ 

ï ʇʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʧʦ ʵʩʢʠʟʘʤ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ 000 ï ï ï  

S002, 
S003  

ʐʪʫʮʝʨ ʧʨʠʚʘʨʥʦʡ 10 ɻʆʉʊ 16045 
(ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʧʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤʫ ʢʦʥʫʩʫ, 
ʨʘʟʤʝʨ çʧʦʜ ʢʣʶʯè S14 ʠ ʦʪʚʝʪʥʳʡ 
ʥʠʧʧʝʣʴ ʩ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʢ ʪʨʫʙʝ 10ʭ1 
ʤʤ) 

001 155 ʄ18ʭ1,5 25 Å 

ʌʣʘʥʝʮ 2-010-40 ɻʆʉʊ 12821 101 220 90 4  

ʌʣʘʥʝʮ 2-010-100 ɻʆʉʊ 12821 102 220 100 10  

ʌʣʘʥʝʮ 7-010-100 ɻʆʉʊ 12821 103 220 100 10  

ʌʣʘʥʝʮ 10-40-11-1-E ɻʆʉʊ 33259 111 220 90 4  

ʌʣʘʥʝʮ 10-100-11-1-E ɻʆʉʊ 33259 112 220 100 10  

ʌʣʘʥʝʮ 10-100-11-1-J ɻʆʉʊ 33259 113 220 100 10  

ʌʣʘʥʝʮ 7-015-200 ɻʆʉʊ 12821 204 270 120 20  

ʌʣʘʥʝʮ 7-015-160 ɻʆʉʊ 12821 207 270 105 16  

ʌʣʘʥʝʮ 15-200-11-1-J ɻʆʉʊ 33259 214 270 120 20  

ʌʣʘʥʝʮ 15-160-11-1-J ɻʆʉʊ 33259 217 270 105 16  

S005 

ʐʪʫʮʝʨ ʧʨʠʚʘʨʥʦʡ 10 ɻʆʉʊ 16045 
(ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʧʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤʫ ʢʦʥʫʩʫ, 
ʨʘʟʤʝʨ çʧʦʜ ʢʣʶʯè S14 ʠ ʦʪʚʝʪʥʳʡ 
ʥʠʧʧʝʣʴ ʩ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʢ ʪʨʫʙʝ 10ʭ1 
ʤʤ) 

001 135 ʄ18ʭ1,5 25 Å 

ʌʣʘʥʝʮ 2-010-40 ɻʆʉʊ 12821 101 200 90 4  

ʌʣʘʥʝʮ 2-010-100 ɻʆʉʊ 12821 102 200 100 10  

ʌʣʘʥʝʮ 7-010-100 ɻʆʉʊ 12821 103 200 100 10  

ʌʣʘʥʝʮ 10-40-11-1-E ɻʆʉʊ 33259 111 200 90 4  

ʌʣʘʥʝʮ 10-100-11-1-E ɻʆʉʊ 33259 112 200 100 10  

ʌʣʘʥʝʮ 10-100-11-1-J ɻʆʉʊ 33259 113 200 100 10  

ʌʣʘʥʝʮ 7-015-200 ɻʆʉʊ 12821 204 250 120 20  
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ʄʦʜʝʣʴ 
ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʊʠʧ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʂʦʜ 
ʈʘʟʤʝʨʳ, ʤʤ PN, 

ʄʇʘ 
ʄʉʇ 

A D/Dʨʝʟʴʙ 

ʌʣʘʥʝʮ 7-015-160 ɻʆʉʊ 12821 207 250 105 16  

ʌʣʘʥʝʮ 15-200-11-1-J ɻʆʉʊ 33259 214 250 120 20  

ʌʣʘʥʝʮ 15-160-11-1-J ɻʆʉʊ 33259 217 250 105 16  

S010, 

S015 

ʌʣʘʥʝʮ 2-015-40 ɻʆʉʊ 12821 201 286 95 4  

ʌʣʘʥʝʮ 2-015-100 ɻʆʉʊ 12821 202 312 105 10  

ʌʣʘʥʝʮ 7-015-100 ɻʆʉʊ 12821 203 308 105 10  

ʌʣʘʥʝʮ 7-015-200 ɻʆʉʊ 12821 204 324 120 20  

ʐʪʫʮʝʨ ʧʨʠʚʘʨʥʦʡ 18 ɻʆʉʊ 16045 

(ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʧʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤʫ ʢʦʥʫʩʫ, 
ʨʘʟʤʝʨ çʧʦʜ ʢʣʶʯè S36 ʠ ʦʪʚʝʪʥʳʡ 
ʥʠʧʧʝʣʴ ʩ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʢ ʪʨʫʙʝ 18ʭ2 
ʤʤ) 

205 275 ʄ27ʭ1,5 25  

ʌʣʘʥʝʮ 1-015-40 ɻʆʉʊ 12821 206 282 95 4  

ʌʣʘʥʝʮ 7-15-160 ɻʆʉʊ 12821 207 308 105 16  

ʐʪʫʮʝʨ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʨʝʟʴʙʦʡ Gİ  

DIN 3852-X (ʨʘʟʤʝʨ çʧʦʜ ʢʣʶʯè S41) 
208 316 Gİ 25 Å 

ʌʣʘʥʝʮ 15-40-11-1-E ɻʆʉʊ 33259 211 286 95 4  

ʌʣʘʥʝʮ 15-100-11-1-E ɻʆʉʊ 33259 212 312 105 10  

ʌʣʘʥʝʮ 15-100-11-1-J ɻʆʉʊ 33259 213 308 105 10  

ʌʣʘʥʝʮ 15-200-11-1-J ɻʆʉʊ 33259 214 324 120 20  

ʌʣʘʥʝʮ 15-40-11-1-B ɻʆʉʊ 33259 216 282 95 4  

ʌʣʘʥʝʮ 15-160-11-1-J ɻʆʉʊ 33259 217 308 105 16  

ʌʣʘʥʝʮ 2-025-40 ɻʆʉʊ 12821 301 332 115 4  

ʌʣʘʥʝʮ 2-025-100 ɻʆʉʊ 12821 302 370 135 10  

ʌʣʘʥʝʮ 7-025-100 ɻʆʉʊ 12821 303 366 135 10  

ʌʣʘʥʝʮ 7-025-160 ɻʆʉʊ 12821 304 366 135 16  

ʌʣʘʥʝʮ 7-025-200 ɻʆʉʊ 12821 305 378 150 20  

ʌʣʘʥʝʮ 25-40-11-1-E ɻʆʉʊ 33259 311 332 115 4  

ʌʣʘʥʝʮ 25-100-11-1-E ɻʆʉʊ 33259 312 366 135 10  

ʌʣʘʥʝʮ 25-100-11-1-J ɻʆʉʊ 33259 313 366 135 10  

ʌʣʘʥʝʮ 25-160-11-1-J ɻʆʉʊ 33259 314 366 135 16  

ʌʣʘʥʝʮ 25-200-11-1-J ɻʆʉʊ 33259 315 378 150 20  

G015 
ʐʪʫʮʝʨ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʨʝʟʴʙʦʡ GĲ DIN 
3852-X 

209 206 GĲ 25  

U025 

ʌʣʘʥʝʮ 2-025-40 ɻʆʉʊ 12821 301 391 115 4  

ʌʣʘʥʝʮ 2-025-100 ɻʆʉʊ 12821 302 431 135 10  

ʌʣʘʥʝʮ 7-025-100 ɻʆʉʊ 12821 303 427 135 10  

ʌʣʘʥʝʮ 7-025-160 ɻʆʉʊ 12821 304 427 135 16  
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ʄʦʜʝʣʴ 
ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʊʠʧ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʂʦʜ 
ʈʘʟʤʝʨʳ, ʤʤ PN, 

ʄʇʘ 
ʄʉʇ 

A D/Dʨʝʟʴʙ 

ʌʣʘʥʝʮ 25-40-11-1-E ɻʆʉʊ 33259 311 387 115 4 Å 

ʌʣʘʥʝʮ 25-100-11-1-E ɻʆʉʊ 33259 312 427 135 10  

ʌʣʘʥʝʮ 25-100-11-1-J ɻʆʉʊ 33259 313 427 135 10  

ʌʣʘʥʝʮ 25-160-11-1-J ɻʆʉʊ 33259 314 427 135 16  

V025 

ʌʣʘʥʝʮ 2-025-40 ɻʆʉʊ 12821 301 532 115 4  

ʌʣʘʥʝʮ 2-025-63 ɻʆʉʊ 12821 306 572 135 6,3  

ʌʣʘʥʝʮ 7-025-63 ɻʆʉʊ 12821 307 572 135 6,3  

ʌʣʘʥʝʮ 25-40-11-1-E ɻʆʉʊ 33259 311 532 115 4 Å 

ʌʣʘʥʝʮ 25-63-11-1-E ɻʆʉʊ 33259 316 572 135 6,3  

ʌʣʘʥʝʮ 25-63-11-1-J ɻʆʉʊ 33259 317 572 135 6,3  

S032 

ʌʣʘʥʝʮ 2-032-40 ɻʆʉʊ 12821 401 303 140 4  

ʌʣʘʥʝʮ 2-032-100 ɻʆʉʊ 12821 402 340 155 10  

ʌʣʘʥʝʮ 7-032-100 ɻʆʉʊ 12821 403 336 155 10  

ʌʣʘʥʝʮ 32-40-11-1-E ɻʆʉʊ 33259 411 306 135 4 Å 

ʌʣʘʥʝʮ 32-100-11-1-E ɻʆʉʊ 33259 412 340 150 10  

ʌʣʘʥʝʮ 32-100-11-1-J ɻʆʉʊ 33259 413 336 150 10  

V040 

ʌʣʘʥʝʮ 2-040-40 ɻʆʉʊ 12821 451 558 145 4  

ʌʣʘʥʝʮ 2-040-63 ɻʆʉʊ 12821 456 598 165 6,3  

ʌʣʘʥʝʮ 7-040-63 ɻʆʉʊ 12821 457 598 165 6,3  

ʌʣʘʥʝʮ 40-40-11-1-E ɻʆʉʊ 33259 461 558 145 4 Å 

ʌʣʘʥʝʮ 40-63-11-1-E ɻʆʉʊ 33259 466 598 165 6,3  

ʌʣʘʥʝʮ 40-63-11-1-J ɻʆʉʊ 33259 467 598 165 6,3  

U050 

ʌʣʘʥʝʮ 2-050-40 ɻʆʉʊ 12821 501 556 160 4  

ʌʣʘʥʝʮ 2-050-100 ɻʆʉʊ 12821 502 602 195 10  

ʌʣʘʥʝʮ 7-050-100 ɻʆʉʊ 12821 503 600 195 10  

ʌʣʘʥʝʮ 7-050-160 ɻʆʉʊ 12821 504 614 195 16  

ʌʣʘʥʝʮ 50-40-11-1-E ɻʆʉʊ 33259 511 556 160 4 Å 

ʌʣʘʥʝʮ 50-100-11-1-E ɻʆʉʊ 33259 512 602 195 10  

ʌʣʘʥʝʮ 50-100-11-1-J ɻʆʉʊ 33259 513 602 195 10  

ʌʣʘʥʝʮ 50-160-11-1-J ɻʆʉʊ 33259 514 614 195 16  

V050 

ʌʣʘʥʝʮ 2-050-40 ɻʆʉʊ 12821 501 696 160 4  

ʌʣʘʥʝʮ 2-050-63 ɻʆʉʊ 12821 506 740 175 6,3  

ʌʣʘʥʝʮ 7-050-63 ɻʆʉʊ 12821 507 740 175 6,3  

ʌʣʘʥʝʮ 50-40-11-1-E ɻʆʉʊ 33259 511 696 160 4 Å 

ʌʣʘʥʝʮ 50-63-11-1-E ɻʆʉʊ 33259 516 740 175 6,3  

ʌʣʘʥʝʮ 50-63-11-1-J ɻʆʉʊ 33259 517 740 175 6,3  

V080 
ʌʣʘʥʝʮ 2-080-40 ɻʆʉʊ 12821 601 838 195 4  

ʌʣʘʥʝʮ 2-080-63 ɻʆʉʊ 12821 606 872 210 6,3  
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ʄʦʜʝʣʴ 
ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʊʠʧ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʂʦʜ 
ʈʘʟʤʝʨʳ, ʤʤ PN, 

ʄʇʘ 
ʄʉʇ 

A D/Dʨʝʟʴʙ 

ʌʣʘʥʝʮ 7-080-63 ɻʆʉʊ 12821 607 872 210 6,3  

ʌʣʘʥʝʮ 80-40-11-1-E ɻʆʉʊ 33259 611 838 195 4 Å 

ʌʣʘʥʝʮ 80-63-11-1-E ɻʆʉʊ 33259 616 872 210 6,3  

ʌʣʘʥʝʮ 80-63-11-1-J ɻʆʉʊ 33259 617 872 210 6,3  

U080 

ʌʣʘʥʝʮ 2-080-40 ɻʆʉʊ 12821 601 828 195 4  

ʌʣʘʥʝʮ 2-080-100 ɻʆʉʊ 12821 602 892 230 10  

ʌʣʘʥʝʮ 7-080-100 ɻʆʉʊ 12821 603 892 230 10  

ʌʣʘʥʝʮ 80-40-11-1-E ɻʆʉʊ 33259 611 828 195 4 Å 

ʌʣʘʥʝʮ 80-100-11-1-E ɻʆʉʊ 33259 612 892 230 10  

ʌʣʘʥʝʮ 80-100-11-1-J ɻʆʉʊ 33259 613 892 230 10  

V100 

ʌʣʘʥʝʮ 2-100-40 ɻʆʉʊ 12821 701 860 230 4  

ʌʣʘʥʝʮ 2-100-63 ɻʆʉʊ 12821 706 882 250 6,3  

ʌʣʘʥʝʮ 7-100-63 ɻʆʉʊ 12821 707 882 250 6,3  

ʌʣʘʥʝʮ 100-40-11-1-E ɻʆʉʊ 33259 711 860 230 4 Å 

ʌʣʘʥʝʮ 100-63-11-1-E ɻʆʉʊ 33259 716 882 250 6,3  

ʌʣʘʥʝʮ 100-63-11-1-J ɻʆʉʊ 33259 717 882 250 6,3  

V150 

ʌʣʘʥʝʮ 2-150-40 ɻʆʉʊ 12821 801 1064 300 4  

ʌʣʘʥʝʮ 2-150-63 ɻʆʉʊ 12821 806 1108 340 6,3  

ʌʣʘʥʝʮ 7-150-63 ɻʆʉʊ 12821 807 1108 340 6,3  

ʌʣʘʥʝʮ 150-40-11-1-E ɻʆʉʊ 33259 811 1064 300 4 Å 

ʌʣʘʥʝʮ 150-63-11-1-E ɻʆʉʊ 33259 816 1108 340 6,3  

ʌʣʘʥʝʮ 150-63-11-1-J ɻʆʉʊ 33259 817 1108 340 6,3  

V200 
ʌʣʘʥʝʮ 2-200-40 ɻʆʉʊ 12821 901 1266 375 4  

ʌʣʘʥʝʮ 200-40-11-1-E ɻʆʉʊ 33259 911 1266 375 4 Å 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ ï ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʠ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 
ʨʘʟʤʝʨʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 
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ʛ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.1 ï ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ R, S, ʉ 
ʘ) ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨ S032; ʙ) ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨ U025, U050, U080 (ʧʦ ʩʧʝʮʟʘʢʘʟʫ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ 
ʙʣʦʢ ʥʘ ʜʘʪʯʠʢʘʭ ʪʠʧʘ U ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʪʠʧʫ S); ʚ) 

ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨ V025éV200; ʛ) ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨ G015 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʨʘʟʤʝʨʳ A, D ʩʤʦʪʨʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ɸ.7; ʨʘʟʤʝʨʳ B, C, C1, E ʩʤʦʪʨʠ ʚ 
ʪʘʙʣʠʮʝ ɹ.1. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.2 ï ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ S, T  
ʘ) ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨ S032; ʙ) ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨ U025, U050, U080 (ʧʦ ʩʧʝʮʟʘʢʘʟʫ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ 
ʙʣʦʢ ʥʘ ʜʘʪʯʠʢʘʭ ʪʠʧʘ U ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʪʠʧʫ S); ʚ) 

ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨ V025éV200 
 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ S ʜʣʠʥʘ 
ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʠʨʫʶʱʝʡ ʰʪʘʥʛʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ 
ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 
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ʙ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.3 ï ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʩʦ ʰʪʫʮʝʨʥʳʤ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ  

ʘ) ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨ S002, S003, S005; ʙ) ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨ S010, S015 
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ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.4 ï ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʩʦ ʪhʫʮʝʨʥʳʤ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ S010, S015, 

G015 ʩʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʨʝʟʴʙʦʡ (ʨʘʟʤʝʨ  Dʨʝʟʴʙʘ ʩʤ. ʪʘʙʣ.ɸ.7).   

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʨʘʟʤʝʨʳ S ʩʤʦʪʨʠy ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ɸ.7. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.5 ï ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʜʘʪʯʠʢʦʚ S002, S003, S005, S010, S015 ʩ ʬʣʘʥʮʝʚʳʤ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.6 ï ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ M 
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ʊʘʙʣʠʮʘ ɹ.1 ï ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʤʘʩʩʘ ʜʘʪʯʠʢʦʚ 

ɼʘʪʯʠʢ B, ʤʤ C, ʤʤ C1, ʤʤ E, ʤʤ F, ʤʤ ʄʘʩʩʘ, ʢʛ 

S002, S003 
239 150 

294 
ï 59 

4 

S002(M), S003(M) 321 8 

S005 
255 176 

333 
ï 59 

5 

S005(M) 360 9 

S010, S015 
398 265 

406 
ï 60 

13 

S010(M), S015(M) 433 17 

G015 123 180 391 - 57 6 

U025 
316 413 

587 ï 
90 

20 

U025(M) 614 ï 24 

V025 
455 522 

725 
ï 121 

23 

V025(M) 752 27 

S032 480 484 800 154 120 24 

V040 
455 542 

745 
ï 121 

25 

V040(M) 772 29 

U050 
450 714 

902 ï 
130 

45 

U050(M) 929 ï 49 

V050 
566 658 

864 
ï 150 

37 

V050(M) 891 41 

U080 
627 877 

1090 - 
180 

115 

U080(M) 1117 - 119 

V080 
702 878 

1120 
ï 196 

89 

V080(M) 1147 93 

V100 
706 871 

1115 
ï 198 

97 

V100(M) 1142 101 

V150 
862 1150 

1414 
ï 302 

159 

V150(M) 1441 163 

V200 
1026 1257 

1550 
ï 326 

329 

V200(M) 1577 333 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: (M) ï ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ M. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.7 ï ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ (ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ S),  

ʤʦʜʫʣʴ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ (ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ R) ʥʘ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʝ 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɺ ï ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʢ ʚʥʝʰʥʠʤ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤ 

 

4-20 mA

ɺʓʍʆɼ 1
ʋʅʀɺɽʈʉɸʃʔʅʓʁ

RS485

DC 20...140
AC 80...250

I

I

A

B
ɺʓʍʆɼ 2

ʋʅʀɺɽʈʉɸʃʔʅʓʁ

ɺʓʍʆɼ 3
ʉʊɸʊʋʉʅʓʁ

ɺʍʆɼ 1

ɺʍʆɼ 2

 
ʘ) 
 

ɺʓʍʆɼ
ʋʅʀɺɽʈʉɸʃʔʅʓʁ

DC 20...36

RS485

 

ʙ) 
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ʚ)                         ʛ) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɺ.1 ï ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʣʝʤʤ ʚ ʤʦʜʫʣʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ 
ʘ) ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷʭ ʧʦ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ: R, S, M (ʦʧʮʠʠ P, S);  

ʙ) ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʦ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ C (ʦʧʮʠʷ M) 
ʚ) ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷʭ ʧʦ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ: R, S, M (ʦʧʮʠʷ D) 
ʚ) ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷʭ ʧʦ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ: R, S, M (ʦʧʮʠʷ H) 
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Uʧʠʪ  
...

~

A

B

A B

DC 20..140

AC 80..250

RS485

ʐ
ʠ
ʥ
ʘ
 R

S
4

8
5

A

B

ʂʦʥʚʝʨʪʝʨ 

RS485<---

>USB

USB

Ñ0..5 / Ñ10..30 ɺ
 

ɹʇ
INPUT2

Ñ0..5 / Ñ10..30 ɺ
 

ɹʇ
INPUT1

4..20 mA

I+

Iï

ɹʇ

10..30 ɺ

+

ïmA

ɹʇ

10..30 ɺ

+

ï

ɹʇ

10..30 ɺ

+

ï

ɹʇ

10..30 ɺ

+

ï

+

ï

+

ï

+

ï

1..10 ʢʆʤ

ʏʄ/ʉʀ  0..5 / 10..30 ɺ

1..10 ʢʆʤ

ʏʄ/ʉʀ  0..5 / 10..30 ɺ

1..10 ʢʆʤ

ʏʄ/ʉʀ  0..5 / 10..30 ɺ

20..140 ɺ

80..250 ɺ

ʕ
ʣ
ʝ
ʢʪ
ʨ
ʦ
ʥ
ʥr
ʡ
 ʧ
ʨ
ʝ
ʦ
ʙ
ʨ
ʘ
ʟʦ
ʚ
ʘ
ʪʝ
ʣɹ

(ʤ
ʦ
ʜ
ʫ
ʣɹ
 ʧ
ʨ
ʦ
ʮ
ʝ
ʩ
ʩ
ʦ
ʨ
ʘ

)

OUTPUT3

OUTPUT2

OUTPUT1

ɹʇ ï ʙʣʦʢ ʧʠʪʘʥʠ̫ 

ʏʄ ï ʯʘʩʪʦʪʦʤʝʨ 

ʉʀ ï ʩʯyʪʯʠʢ ʠʤʧʫʣɹʩʦʚ 

mA ï ʘʤʧʝʨʤʝʪʨ

 
ʘ) 
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U
ʧʠʪ  

...

A

B

A B

Upwr

RS485
ʐ
ʠ
ʥ
ʘ
 R

S
4

8
5

A

B

ʂʦʥʚʝʨʪʝʨ 

RS485<--->USB
USB

ɹʇ

10..30 ɺ

+

ï

+

ï

1..10 ʢʆʤ

1..10 ʢʆʤ

0..5 / 10..30 ɺ

20..36 ɺ
ʕ
ʣ
ʝ
ʢʪ
ʨ
ʦ
ʥ
ʥr
ʡ
 ʧ
ʨ
ʝ
ʦ
ʙ
ʨ
ʘ
ʟʦ
ʚ
ʘ
ʪʝ
ʣɹ

Fout

ï

+

ɹʇ ï ʙʣʦʢ ʧʠʪʘʥʠ̫ 

 
ʙ) 
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Uʧʠʪ  
...

A

B

A B

DC 20..36

RS485

ʐ
ʠ
ʥ
ʘ
 R

S
4

8
5

A

B

ʂʦʥʚʝʨʪʝʨ 

RS485<--->USB
USB

-3..5ɺ / 10..30ɺ
 

ɹʇIN1/

OUTPUT2

Iout1 HART
I+

Iï

ɹʇ
+

ïmA

ɹʇ

10..30 ɺ

+

ï

+

ï

1..10 ʢʆʤ

ʏʄ/ʉʀ  0..5 / 10..30 ɺ

20..36 ɺ

ʕ
ʣ
ʝ
ʢʪ
ʨ
ʦ
ʥ
ʥr
ʡ
 ʧ
ʨ
ʝ
ʦ
ʙ
ʨ
ʘ
ʟʦ
ʚ
ʘ
ʪʝ
ʣɹ

(ʤ
ʦ
ʜ
ʫ
ʣɹ
 ʧ
ʨ
ʦ
ʮ
ʝ
ʩ
ʩ
ʦ
ʨ
ʘ

)

OUTPUT1

ɹʇ ï ʙʣʦʢ ʧʠʪʘʥʠ̫ 

ʏʄ ï ʯʘʩʪʦʪʦʤʝʨ 

ʉʀ ï ʩʯyʪʯʠʢ ʠʤʧʫʣɹʩʦʚ 

mA ï ʘʤʧʝʨʤʝʪʨ

+

ï

+

ï

ɹ
ʘ
ʨɹ
ʝ
ʨ

 ʠ
ʩ
ʢʨ
ʦ
ʟʘɦ
ʠ
ʪr

250 ʆʤ 

min

HART 

ʤʦʜʝʤ

Iout2

I+

Iï

ɹʇ
+

ïmAɹ
ʘ
ʨɹ
ʝ
ʨ

 ʠ
ʩ
ʢʨ
ʦ
ʟʘɦ
ʠ
ʪr

 

ʚ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɺ.2 ï ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʢ ʚʥʝʰʥʠʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤ 
ʘ) ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷʭ ʧʦ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ: R, S, M (ʦʧʮʠʠ P, S) 

ʙ) ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʦ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ ʉ(ʦʧʮʠʷ M) 
ʚ) ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷʭ ʧʦ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ: R, S, M (ʦʧʮʠʠ H) ʩ ʚʳʙʨʘʥʥʳʤ ʨʝʞʠʤʦʤ ʜʣʷ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ/ʚʳʭʦʜʘ - ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʚʭʦʜ. 
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ʀʩʪʦʯʥʠʢ 

ʧʠʪʘʥʠ̫

+

-
Rʥ  (250ʆʤ min)

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʕʣʤʝʪʨʦ-ʌʣʦʤʘʢ

HART ʤʦʜʝʤ
ʂ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠ̫ ʠʣʠ ʇʂ

 

ʘ) 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ 

ʧʠʪʘʥʠ̫

+

-
Rʥ  (250ʆʤ min)

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʕʣʤʝʪʨʦ-ʌʣʦʤʘʢ

HART ʤʦʜʝʤ
ʂ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠ̫ ʠʣʠ ʇʂ

 

ʙ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɺ.3 ï ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʢ ʇʂ ʯʝʨʝʟ HART ʤʦʜʝʤ 
ʄʦʜʝʤ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʜʦʙʩʪʚʘ, ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ ʢʣʝʤʤʘʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ (ʘ)        

ʠʣʠ ʢ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʦʤʫ ʨʝʟʠʩʪʦʨʫ (ʙ).  
 
 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ 

ʧʠʪʘʥʠ̫

+

-

+

-

Rʥ  (250ʆʤ min)
ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʕʣʤʝʪʨʦ-ʌʣʦʤʘʢ

ɼʘʪʯʠʢ ʜʘʚʣʝʥʠ̫

 

ʘ) 
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ʀʩʪʦʯʥʠʢ 

ʧʠʪʘʥʠ̫

+

-

+

-

Rʅ
 (250ʆʤ min)

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʕʣʤʝʪʨʦ-ʌʣʦʤʘʢ

ɼʘʪʯʠʢ 

ʜʘʚʣʝʥʠ̫

HART ʤʦʜʝʤ
ʂ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠ̫ 

ʠʣʠ ʇʂ

 

ʙ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɺ.4 ï ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʚʣʠʷʥʠʷ 
ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ: ʘ) 
ʜʘʪʯʠʢ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʤʦʥʦʧʦʣʴʥʦʤ (Burst) ʨʝʞʠʤʝ; ʙ) ʜʘʪʯʠʢ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 
ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʥʘ ʟʘʧʨʦʩʳ ʄʘʩʪʝʨ-ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ɸʉʋ, ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʦʨʘ ʠʣʠ ʇʂ ʩ HART-

ʤʦʜʝʤʦʤ) 

 

Uʧʠʪ, ɺ

Rʥʘʛʨ, ʆʤ

800

250

0
12 17,6 30

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ɺ.5 ï ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ (ʙʝʣʳʤ ʮʚʝʪʦʤ) ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚʭrʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɻ ï ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʇʆ 

ʉʠʩʪʝʤʥʳʝ ʦʰʠʙʢʠ 

çʭ S #01 ʉʚʷʟʴ ʩ ʀʄè 
ʄʦʜʫʣʶ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ ʥʝ ʫʜʘʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʦʜʫʣʝʤ. 

ˉ ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥ r ʉʧʦʩʦʙʳ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

1 
ʥʘʨʫʰʝʥʘ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ 

ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʳʤ ʠ 
ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʥɹʳʤ ʤʦʜʫʣʷʤʠ 

1) ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ 
2) ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʣʠʥʠʶ ʩʚʷʟʠ 

2 
ʚʳʭʦʜ ʜʘʪʯʠʢʘ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʡ ʨʝʞʠʤ ʧʨʠ 
ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦ) 

ʜʦʞʜʘʪʴʩʷ ʚʳʭʦʜʘ ʜʘʪʯʠʢʘ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʡ 
ʨʝʞʠʤ 

3 ʚʳʭʦʜ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ 
ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʚ ʉʎ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʜʣʷ 
ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 

 

çʭ S #02 ʇɿʋ ʀʄè 
ʆʰʠʙʢʘ ʧʨʠ ʯʪʝʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ. 

ˉ ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʉʧʦʩʦʙʳ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

1 ʚʳʭʦʜ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ 
ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʚ ʉʎ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʜʣʷ 
ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 

 

çʭ S #03 ʈʘʟʙʝʛ ʯʘʩʪ.è 
ʅʘʨʫʰʝʥʘ ʬʦʨʤʘ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʘ. 

ˉ ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʉʧʦʩʦʙʳ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

1 
ʥʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ (ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ 

ʧʦʜʢʣʯʁʝʥ) ʜʘʪʯʠʢ 
ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʜʘʪʯʠʢ 

2 
ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʦʪʦʢʘ ʩʨʝʜʳ ʚ ʜʘʪʯʠʢʝ 
(ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ, ʧʫʟʳʨʠ) 

ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʧʦʪʦʢʘ 

3 
ʦʪʣʦʞʝʥʠʝ ʛʨʷʟʠ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ 

ʜʘʪʯʠʢʘ 
ʦʯʠʩʪʠʪʴ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʜʘʪʯʠʢʘ 

4 
ʯʨʝʟʤʝʨʥʳʝ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʠʣʠ ʫʜʘʨʳ ʧʦ 

ʜʘʪʯʠʢʫ 
ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʚʥʝʰʥʝʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ 

ʜʘʪʯʠʢ 

5 ʚʳʭʦʜ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʜʘʪʯʠʢʘ 
ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʚ ʉʎ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʜʣʷ 
ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 

çʭ S #04 ʆʰʠʙʢʘ ʀʄè 
ɺʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʦʰʠʙʢʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ. 

ˉ ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʉʧʦʩʦʙʳ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

1 
ʩʙʦʡ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 
ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʤʝʭʠ 

ʩʙʨʦʩʠʪʴ ʧʠʪʘʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

2 ʚʳʭʦʜ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ 
ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʚ ʉʎ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʜʣʷ 
ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 
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çʭ S #05 ʎʠʬʨ. ʬʠʣʴʪʨè 
ʆʰʠʙʢʘ ʧʨʠ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ. 

ˉ ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʉʧʦʩʦʙʳ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

1 
ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʧʨʠʯʠʥ ʦʰʠʙʢʠ çʈʘʟʙʝʛ 

ʯʘʩʪ.è 
ʉʧʦʩʦʙʳ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦ ʦʰʠʙʢʝ 

çʈʘʟʙʝʛ ʯʘʩʪ.è 

2 ʚʳʭʦʜ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ 
ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʚ ʉʎ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʜʣʷ 
ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 

 
ɻʨʫʧʧʘ ʦʰʠʙʦʢ çDMAéè ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ: 

çʭ S #06 DMA 1 ʀʄè 

çʭ S #07 DMA 2 ʀʄè 

çʭ S #08 DMA 3 ʀʄè 
ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʦʰʠʙʢʘ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ. 

ˉ ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʉʧʦʩʦʙʳ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

1 
ʩʙʦʡ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 
ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʤʝʭʠ 

ʩʙʨʦʩʠʪʴ ʧʠʪʘʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

2 
ʚʳʭʦʜ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ 
ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ 

ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʚ ʉʎ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʜʣʷ 
ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 

 
ɻʨʫʧʧʘ ʦʰʠʙʦʢ çɸʎʇ ʀʄ DRDYéè ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ: 

çʭ S #09 ɸʎʇ ʀʄ DRDY1è 

çʭ S #10 ɸʎʇ ʀʄ DRDY2è 
ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʦʰʠʙʢʘ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ɸʎʇ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ. 

ˉ ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʉʧʦʩʦʙʳ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

1 
ʩʙʦʡ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 
ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʤʝʭʠ 

ʩʙʨʦʩʠʪʴ ʧʠʪʘʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

2 
ʚʳʭʦʜ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ɸʎʇ ʥʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʤʦʜʫʣʝ 
ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʚ ʉʎ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʜʣʷ 
ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 

 
ɻʨʫʧʧʘ ʦʰʠʙʦʢ çɸʎʇ ʀʄ ʢʦʜ éè ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ: 

çʭ S #11 ɸʎʇ ʀʄ ʢʦʜ Tè 
ɿʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤ 
ʪʝʨʤʦʨʝʟʠʩʪʦʨʝ. 

çʭ S #12 ɸʎʇ ʀʄ ʢʦʜ Rè 
ɿʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ ʵʪʘʣʦʥʥʦʤ ʨʝʟʠʩʪʦʨʝ. 
çʭ S #13 ɸʎʇ ʀʄ ʢʦʜ Uè 
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ɿʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 
ʧʨʦʚʦʜʘ. 

ˉ ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʉʧʦʩʦʙʳ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

1 
ʥʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ (ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ 

ʧʦʜʢʣʯʁʝʥ) ʜʘʪʯʠʢ 
ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʜʘʪʯʠʢ 

2 
ʚʳʭʦʜ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ɸʎʇ ʥʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʤʦʜʫʣʝ 
ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʚ ʉʎ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʜʣʷ 
ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 

3 ʚʳʭʦʜ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʜʘʪʯʠʢʘ 
ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʚ ʉʎ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʜʣʷ 
ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 

 
ɻʨʫʧʧʘ ʦʰʠʙʦʢ çɸʎʇ ʀʄ éè ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ: 

çʭ S #14 ɸʎʇ iTsè 
ɿʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʧʣʘʪʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 
ʤʦʜʫʣʷ. 

ˉ ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʉʧʦʩʦʙʳ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

1 
ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ʧʝʨʝʛʨʝʪ ʠʣʠ 

ʧʝʨʝʦʭʣʘʞʜʝʥ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʥɹʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ 

2 
ʚʳʭʦʜ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ɸʎʇ ʥʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʤʦʜʫʣʝ 
ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʚ ʉʎ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʜʣʷ 
ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 

 

çʭ S #15 ɸʎʇ aVmè 
ɿʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʜʘʪʯʠʢʝ. 

ˉ ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʉʧʦʩʦʙʳ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

1 
ʥʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ (ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ 

ʧʦʜʢʣʯʁʝʥ) ʜʘʪʯʠʢ 
ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʜʘʪʯʠʢ 

2 
ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʦʪʦʢʘ ʩʨʝʜʳ ʚ ʜʘʪʯʠʢʝ 
(ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ, ʧʫʟʳʨʠ) 

ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʧʦʪʦʢʘ 

3 
ʦʪʣʦʞʝʥʠʝ ʛʨʷʟʠ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ 

ʜʘʪʯʠʢʘ 
ʦʯʠʩʪʠʪʴ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʜʘʪʯʠʢʘ 

4 
ʯʨʝʟʤʝʨʥʳʝ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʠʣʠ ʫʜʘʨʳ ʧʦ 

ʜʘʪʯʠʢʫ 
ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʚʥʝʰʥʝʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ 

ʜʘʪʯʠʢ 

5 
ʚʳʭʦʜ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ɸʎʇ ʥʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʤʦʜʫʣʝ 
ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʚ ʉʎ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʜʣʷ 
ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 

6 ʚʳʭʦʜ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʜʘʪʯʠʢʘ 
ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʚ ʉʎ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʜʣʷ 
ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 
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çʭ S #16 ɸʎʇ diagè 
ɿʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʘ. 

ˉ ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʉʧʦʩʦʙʳ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

1 
ʥʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ (ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ 

ʧʦʜʢʣʯʁʝʥ) ʜʘʪʯʠʢ 
ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʜʘʪʯʠʢ 

2 
ʚʳʭʦʜ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ɸʎʇ ʥʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʤʦʜʫʣʝ 
ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʚ ʉʎ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʜʣʷ 
ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 

3 ʚʳʭʦʜ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʜʘʪʯʠʢʘ 
ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʚ ʉʎ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʜʣʷ 
ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 

 
çʭ S #25 ʂʦʥʪʨ.ʩʫʤʤʘè 
ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʩʫʤʤʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʇʆ ʤʦʜʫʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʟʘʜʘʥʥʦʡ. 

ˉ ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʉʧʦʩʦʙʳ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

1 
ʩʙʦʡ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 
ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʤʝʭʠ 

ʩʙʨʦʩʠʪʴ ʧʠʪʘʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

2 ʚʳʭʦʜ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʤʦʜʫʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ 
ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʚ ʉʎ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʜʣʷ 
ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 

 

ɻʨʫʧʧʘ ʦʰʠʙʦʢ çʆʰʠʙʢʠ ʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭè ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ: 

çʭ S #30 ʉʝʥʩʦʨ ʜʘʥʥ.è 
ʆʰʠʙʢʘ ʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʜʘʪʯʠʢʘ. 

çʭ S #31 ʊʝʭʥʦʣ. ʜʘʥ.è 
ʆʰʠʙʢʘ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʜʘʪʯʠʢʘ. 

çʭ S #32 ʀʟʤʝʨ. ʜʘʥʥ.è 
ʆʰʠʙʢʘ ʚ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ. 

çʭ S #33ʆʪʜ. ʢʦʤʧʦʥ.è 
ʆʰʠʙʢʘ ʚ ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ. 

çʭ S #34 ʉʠʩʪʝʤʥʳʝ ʜ.è 
ʆʰʠʙʢʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ. 

çʭ S #35 ʂʘʣʠʙʨʦʚ.ʜ.è 
ʆʰʠʙʢʘ ʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ. 

çʭ S #36 ɼʠʩʧ. ʜʘʥʥʳʝè 
ʆʰʠʙʢʘ ʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʜʠʩʧʣʝʷ. 

çʭ S #37 ʉʫʤʤʘʪʦʨ.ʜ.è 
ʆʰʠʙʢʘ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʫʤʤʘʪʦʨʦʚ. 

çʭ S #38 ɺʳʭʦʜ 1 ʜ.è 
ʆʰʠʙʢʘ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ ɺʳʭʦʜʘ 1. 

çʭ S #39 ɺʳʭʦʜ 2 ʜ.è 
ʆʰʠʙʢʘ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ ɺʳʭʦʜʘ 2. 

çʭ S #40 ɺʳʭʦʜ 3 ʜ.è 
ʆʰʠʙʢʘ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ ɺʳʭʦʜʘ 3. 

çʭ S #41 ʊʦʢ.ʚʳʭʦʜ ʜ.è 
ʆʰʠʙʢʘ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ ʊʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ. 
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çʭ S #42 ɼʠʩ.ʚʭʦʜʳ ʜ.è 
ʆʰʠʙʢʘ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ. 

çʭ S #43 ʂʦʥʬ.ʢʦʥʮ.ʜ.è 
ʆʰʠʙʢʘ ʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. 

çʭ S #44 ʂʦʥʬ.HART ʜ.è 
ʆʰʠʙʢʘ ʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʦʙʱʝʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ HART. 

çʭ S #45 ʂʦʥʬ.Catch ʜè 
ʆʰʠʙʢʘ ʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʟʘʭʚʘʪʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

çʭ S #46 ʂʦʥʬ.Burst ʜè 
ʆʰʠʙʢʘ ʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ Burst-ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ. 

çʭ S #47 ʂʦʥʬ. ɻɾʉ ʜè 
ʆʰʠʙʢʘ ʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ɻɾʉ. 

çʭ S #48 ʂʘʣʠʙ.ʩʝʥʩ#0è, çʭ S #49 ʂʘʣʠʙ.ʩʝʥʩ#1è, çʭ S #51 ʂʘʣʠʙ.ʩʝʥʩ#2è 
ʆʰʠʙʢʘ ʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʢ ʜʘʪʯʠʢʘ. 

ˉ ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʉʧʦʩʦʙʳ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

1 
ʩʙʦʡ ʧʨʠ ʟʘʧʠʩʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʚ ʇɿʋ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʢʨʘʥʥʦʛʦ ʤʝʥʶ ʠʣʠ 
ʩʝʨʚʠʩʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ CorService 

ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʟʘʜʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʛʨʫʧʧʳ 

2 
ʚʳʭʦʜ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʤʦʜʫʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ 
ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʚ ʉʎ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʜʣʷ 
ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 

 
çʭ S #50 ʊʝʨʤʦʜ. ʎɸʇè 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʎɸʇ ʤʦʜʫʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ ʚʥʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ. 

ˉ ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʉʧʦʩʦʙʳ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

1 
ʧʝʨʝʛʨʝʚ ʎɸʇ ʠʟ-ʟʘ ʩʣʠʰʢʦʤ ʚʳʩʦʢʦʡ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 
ʚʥʫʪʨʠ ʤʦʜʫʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ 

ʧʦʤʝʩʪʠʪʴ ʤʦʜʫʣʴ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ ʚ 
ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

2 ʚʳʭʦʜ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʎɸʇ 
ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʚ ʉʎ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʜʣʷ 
ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 

 
çʭ S #52 ʊʘʢʪʦʚ.ʛʝʥʝʨè 
ɿʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʙʝʛ ʯʘʩʪʦʪ ʤʝʞʜʫ ʪʘʢʦʚʳʤʠ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘʤʠ ʄʇ ʠ ʀʄ. 

çʭ S #53 ʆʰʠʙʢʘ ʆɿʋè 
ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʦʰʠʙʢʘ ʚ ʆɿʋ ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʄʇ. 

çʭ S #54 ʆʰʠʙʢʘ ɸʃʋè 
ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʄʇ. 

ˉ ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʉʧʦʩʦʙʳ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

1 
ʩʙʦʡ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 
ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʤʝʭʠ 

ʩʙʨʦʩʠʪʴ ʧʠʪʘʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

2 
ʚʳʭʦʜ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʄʇ 
ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʚ ʉʎ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʜʣʷ 
ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 
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ʉʠʩʪʝʤʥʳʝ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ç! S #01 ɺʢʣʶʯʝʥʠʝè 

ˉ ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʉʧʦʩʦʙʳ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

1 ʠʜʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʧʫʩʢʘ 
ʜʦʞʜʘʪʴʩʷ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʟʘʛʨʫʟʢʠ 
ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʠ ʚʳʭʦʜʘ 
ʜʘʪʯʠʢʘ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʡ ʨʝʞʠʤ 

 

ɻʨʫʧʧʘ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʡ çʈʝʞʠʤ ʩʠʤʫʣʷʮʠʠè ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ: 

ç! S #02 ʌʠʢʩ.ʚʳʭʦʜ 1è 
ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʚʳʭʦʜ 1 ʥʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʝʤʫ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʪ.ʢ. 
ʚrʭʦʜ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʩʠʤʫʣʷʮʠʠ 

ç! S #03 ʌʠʢʩ.ʚʳʭʦʜ 2è 
ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʚʳʭʦʜ 2 ʥʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʝʤʫ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʪ.ʢ. 
ʚrʭʦʜ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʩʠʤʫʣʷʮʠʠ 

ç! S #04 ʌʠʢʩ.ʚʳʭʦʜ 3è 
ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʪʘʪʫʩʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 3 ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʝʤʫ 
ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʪ.ʢ. ʚʳʭʦʜ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʩʠʤʫʣʷʮʠʠ. 

ç! S #05 ʌʠʢʩ.ʪʦʢ.ʚʳʭè 
ʊʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ ʥʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʝʤʫ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʪ.ʢ. ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 
ʨʝʞʠʤʝ ʩʠʤʫʣʷʮʠʠ. 

ˉ ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʉʧʦʩʦʙʳ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

1 ʚʳʭʦʜ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʩʠʤʫʣʷʮʠʠ 
ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ ʨʝʞʠʤ ʩʠʤʫʣʷʮʠʠ, ʩ 
ʧʦʤʦɦ ʴʶ ʵʢʨʘʥʥʦʛʦ ʤʝʥʶ ʠʣʠ ʇʆ 

CorService 

 

ç! S #10 ErrorCdcIdè 
ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʝʤʢʦʩʪʥʳʭ ʢʥʦʧʦʢ. ɺʣʠʷʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʩ ʢʥʦʧʢʘʤʠ. 

ˉ ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʉʧʦʩʦʙʳ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

1 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 
ʩʨʝʜʳ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ 

ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ (ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 
ʨʘʟʨʷʜʳ ʠ ʧʨʦʯʝʝ) 

ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ ʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʚʢʣʶʯʠʪʴ 
ʧʠʪʘʥʠʝ 

2 
ʚʳʭʦʜ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʤʦʜʫʣʷ 

ʜʠʩʧʣʝʷ 
ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʚ ʉʎ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʜʣʷ 
ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 

 

ç! S #11 ErrorCdcIntè 
ʅʘʨʫʰʝʥʠʷ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʝʤʢʦʩʪʥʳʭ ʢʥʦʧʦʢ. ʇʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʥʦʧʦʢ 
ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ. 

ˉ ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʉʧʦʩʦʙʳ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

1 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 
ʩʨʝʜʳ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ 

ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ (ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 
ʨʘʟʨʷʜʳ ʠ ʧʨʦʯʝʝ) 

ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ ʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʚʢʣʶʯʠʪʴ 
ʧʠʪʘʥʠʝ 
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ˉ ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʉʧʦʩʦʙʳ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

2 
ʚʳʭʦʜ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʤʦʜʫʣʷ 

ʜʠʩʧʣʝʷ 
ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʚ ʉʎ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʜʣʷ 
ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 

 

ç! S #12 ʂʣʘʚ ʥʝ ʥʘʡʜè 
ɽʤʢʦʩʪʥʳʝ ʢʥʦʧʢʠ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ. ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ˉ ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʉʧʦʩʦʙʳ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

1 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 
ʩʨʝʜʳ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ 

ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ (ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 
ʨʘʟʨʷʜʳ ʠ ʧʨʦʯʝʝ) 

ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ ʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʚʢʣʶʯʠʪʴ 
ʧʠʪʘʥʠʝ 

2 
ʤʦʜʫʣʴ ʜʠʩʧʣʝʷ ʧʣʦʭʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʠʣʠ 

ʥʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ 
ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʷ 

ʜʠʩʧʣʝʷ 

3 
ʚʳʭʦʜ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʤʦʜʫʣʷ 

ʜʠʩʧʣʝʷ 
ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʚ ʉʎ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʜʣʷ 
ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 

ç! S #13 ɼʠʩʧ ʥʝ ʥʘʡʜè 
ʅʝ ʫʜʘʣʦʩʴ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʪʠʧ ʜʠʩʧʣʝʷ. ɽʤʢʦʩʪʥʳʝ ʢʥʦʧʢʠ ʪʘʢʞʝ ʙʫʜʫʪ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʳ. ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ˉ ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʉʧʦʩʦʙʳ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

1 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 
ʩʨʝʜʳ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ 

ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ (ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 
ʨʘʟʨʷʜʳ ʠ ʧʨʦʯʝʝ) 

ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ ʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʚʢʣʶʯʠʪʴ 
ʧʠʪʘʥʠʝ 

2 
ʤʦʜʫʣʴ ʜʠʩʧʣʝʷ ʧʣʦʭʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʠʣʠ 

ʥʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ 
ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʷ 

ʜʠʩʧʣʝʷ 

3 
ʚʳʭʦʜ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʤʦʜʫʣʷ 

ʜʠʩʧʣʝʷ 
ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʚ ʉʎ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʜʣʷ 
ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 

 
ç! S #15 ʂʦʨʨ. ʧʣʦʪʥ.è 
ʅʝ ʫʜʘʣʦʩʴ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʢʫʩʦʯʥʦ-ʣʠʥʝʡʥʫʶ ʢʦʨʨʝʢʮʠʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ. 

ˉ ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʉʧʦʩʦʙʳ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

1 
ʥʝʚʝʨʥʦ ʟʘʜʘʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʢʫʩʦʯʥʦ-ʣʠʥʝʡʥʦʡ 
ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʘ) ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ ʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʚʢʣʶʯʠʪʴ 
ʧʠʪʘʥʠʝ 

ʙ) ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʚ ʉʎ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʜʣʷ 
ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 

 

ç! S #17 ʆʙʥʫʣʝʥʠʝéè 
ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʥʫʣʷ. 

ˉ ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʉʧʦʩʦʙʳ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

1 ʠʜʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʥʫʣʝʥʠʷ 
ʜʦʞʜʘʪʴʩʷ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʦʙʥʫʣʝʥʠʷ 
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ç! S #19 HART ʙʫʬ.ʤʘʣè 
ʅʝ ʭʚʘʪʠʣʦ ʤʝʩʪʘ ʚ ʙʫʬʝʨʝ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʪʚʝʪʘ ʥʘ HART ʟʘʧʨʦʩ. 

ˉ ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʉʧʦʩʦʙʳ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

1 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʜʣʠʥʘ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʦʪʚʝʪʘ HART ʙʦʣʴʰʝ ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ 

ʙʫʬʝʨʘ 

ʧʝʨʝʟʘʧʫʩʪʠʪʴ ʧʨʦʪʦʢʦʣ HART (ʩʤʝʥʦʡ 
ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʚ ʤʝʥʶ) 

 

ç! S #21 ʌʠʢʩ. ʧʝʨʝʤ.è 
ʆʜʥʘ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʠʤʫʣʠʨʫʶʪʩʷ ʠ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʤ. 

ˉ ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʉʧʦʩʦʙʳ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

1 
ʚʢʣʶʯʝʥʘ ʩʠʤʫʣʷʮʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʦ Modbus ʠʣʠ HART 

ʘ) ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʩʠʤʫʣʷʮʠʶ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʙ) ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ ʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʚʢʣʶʯʠʪʴ 
ʧʠʪʘʥʠʝ 

 

ç! S #23 ɿʘʧʫʩʢ ʀʄè 

ˉ ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʉʧʦʩʦʙʳ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

1 

ʦʪ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʥʝ ʤʦʛʫʪ 
ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʪʘʢ 
ʢʘʢ ʦʥ ʙʳʣ ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʞʝʥ ʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 

ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʜʦʞʜʘʪʴʩʷ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʟʘʛʨʫʟʢʠ 
ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ 

 

ç! S #24 ʉʦʚʤʝʩʪ. MMIè 

ˉ ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʉʧʦʩʦʙʳ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

1 
ʊʝʢʫʱʘʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ 
ʥʝʩʦʚʤʝʩʪʠʤʘ ʩ ʨʝʞʠʤʦʤ ʨʘʙʦʪʳ 
ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ Modbus çMMIè 

ʘ) ʩʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʠʙʦʨ ʚʨʫʯʥʫʶ 
ʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʘʩʪʝʨʘ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ (ʩʤ. 

ʧ. 2.9.1.1) 
ʙ) ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ ʦʪ ʨʝʞʠʤʘ MMI - 
ʧʝʨʝʢʣʶʯʠʪʴʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤ ʌʣʦʤʘʢ ʠ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʘʨʪʫ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ ʌʣʦʤʘʢ 

 
ɻʨʫʧʧʘ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʡ çʀʄ: ʘʤʧʣ. éè ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ: 

ç! S #26 ʀʄ: ʘʤʧʣ. ʍè 

ç! S #27 ʀʄ: ʘʤʧʣ. Yè 

ç! S #28 ʀʄ: ʨʘʟʙ.ʘʤʧʣè 
ɿʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩ ʜʘʪʯʠʢʘ. 

ç! S #29 ʀʄ: ʬʘʟʘ XYè 
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ɿʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʬʘʟ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʩ ʩʝʥʩʦʨʥʳʭ 
ʢʘʪʫʰʝʢ. 

ˉ ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʉʧʦʩʦʙʳ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

1 
ʥʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ (ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ 

ʧʦʜʢʣʯʁʝʥ) ʜʘʪʯʠʢ 
ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʜʘʪʯʠʢ 

2 
ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʦʪʦʢʘ ʩʨʝʜʳ ʚ ʜʘʪʯʠʢʝ 
(ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ, ʧʫʟʳʨʠ) 

ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʧʦʪʦʢʘ 

3 ʦʪʣʦʞʝʥʠʝ ʛʨʷʟʠ ʚ ʪʨʫʙʢʘʭ ʜʘʪʯʠʢʘ ʦʯʠʩʪʠʪʴ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʜʘʪʯʠʢʘ 

4 
ʯʨʝʟʤʝʨʥʳʝ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʠʣʠ ʫʜʘʨʳ ʧʦ 

ʜʘʪʯʠʢʫ 
ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʚʥʝʰʥʝʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ 

ʜʘʪʯʠʢ 

5 
ʚʳʭʦʜ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʤʦʜʫʣʝ 
ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʚ ʉʎ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʜʣʷ 
ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 

6 ʚʳʭʦʜ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʜʘʪʯʠʢʘ 
ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʚ ʉʎ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʜʣʷ 
ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 

ʆʰʠʙʢʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

 çx ʈ #02 ʅʠʟʢ.ʫʨ.ʧʠʪ.è 
ʋʨʦʚʝʥʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʝʥ ʜʣʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

ˉ ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʉʧʦʩʦʙʳ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

1 ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ 
ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

2 
ʚʳʭʦʜ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ ʫʨʦʚʥʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ 
ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʚ ʉʎ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʜʣʷ 
ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 

çx ʈ #03 ʈʘʟʨ. ʧʦʪʦʢʘè 
ɼʝʪʝʢʪʦʨ ʨʘʟʨʳʚʘ ʧʦʪʦʢʘ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣ ʨʘʟʨʳʚ ʧʦʪʦʢʘ. 

ˉ ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʉʧʦʩʦʙʳ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

1 
ʜʘʪʯʠʢ ʥʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʧʦʣʥʝʥ 

ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʦʡ 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʘ 

 

2 
ʠʟʤʝʨʷʝʤʘʷ ʩʨʝʜʘ ʥʝ ʛʦʤʦʛʝʥʥʘ ̫
(ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʛʘʟʘ ʚ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠʣʠ 
ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʛʘʟʝ) 

ʘ) ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ 
ʩʨʝʜʝ 

ʙ) ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ ɼʈʇ ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʦʡ ʠʣʠ 

ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʝʛʦ 

3 

ʯʝʨʝʟ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʠʜʝʪ ʩʨʝʜʘ ʦʪʣʠʯʥʘʷ 
ʦʪ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʝʡ ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ ʨʘʟʨʳʚʘ 
ʧʦʪʦʢʘ 

ʘ) ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʯʪʦ ʩʨʝʜʘ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ 
ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ; ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʧʨʠʯʠʥʳ, 
ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 
ʙ) ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ ɼʈʇ ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʦʡ ʠʣʠ 

ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʝʛʦ 

4 
ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ ʨʘʟʨʳʚʘ ʧʦʪʦʢʘ ʥʝʚʝʨʥʦ 

ʩʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥ 

ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ ɼʈʇ ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʦʡ ʠʣʠ 

ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʝʛʦ 
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ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 
ç! ʈ #01 ɺʝʣʠʢ ʤʘʩ.ʨ.è 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʝ ʚ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʜʘʪʯʠʢʘ. 

ˉ ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʉʧʦʩʦʙʳ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

1 
ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʜʘʪʯʠʢʘ 
ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ 

2 
ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʥʘʩʪʨʦʝʥʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʚ ʉʎ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʜʣʷ 
ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 

 

ç! ʈ #02 ɼʠʘʧ.ʪʝʤʧʝʨ.è 
ʀʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʳʭʦʜʠʪ ʟʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

ˉ ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʉʧʦʩʦʙʳ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

1 
ʚʥʝʰʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ/ʠʣʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʘʷ 
ʩʨʝʜʘ ʚʳʟʚʘʣʠ ʧʝʨʝʛʨʝʚ/ʧʝʨʝʦʭʣʘ-
ʞʜʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

ʚʝʨʥʫʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ 
ʩʨʝʜʳ ʚ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʧʨʝʜʝʣʳ ʠ/ʠʣʠ 
ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

2 
ʥʘʨʫʰʝʥʘ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ 
ʤʝʞʜʫ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʦʜʫʣʝʤ ʠ 

ʜʘʪʯʠʢʦʤ 
ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʣʠʥʠʶ ʩʚʷʟʠ 

3 ʚʳʭʦʜ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ 
ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʚ ʉʎ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʜʣʷ 
ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 

 

ɻʨʫʧʧʘ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʡ çʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘè ʩʦʜʝʨʞʠʪ 
ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ: 

ç! ʈ #11 ɺʳʭ1:ɿʘʧʘʟʜ.è 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʚʳʜʘʯʠ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʟʘʧʘʟʜʳʚʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 0,5 ʩʝʢʫʥʜʳ, ʧʨʠʯʝʤ ʚʳʜʘʯʘ 
ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʚ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʠʜʝʪ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʧʣʦʪʥʳʤ ʧʦʪʦʢʦʤ ʩ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʨʘʚʥʳʤ  
2* PFSp_PulseWidth [ʤʩ]. 

ˉ ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʉʧʦʩʦʙʳ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

1 
ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ 

ʚʳʭʦʜʘ 
ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʰʠʨʠʥʫ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʠʣʠ 
ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʮʝʥʫ ʠʤʧʫʣʴʩʘ 

ç! ʈ #12 ɺʳʭ1:ɿʘʧ>ʙʫʬè 
ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚʩʝʛʜʘ ʧʦʩʣʝ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ P#11, ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʪʦ ʯʪʦ, ʧʨʦʮʝʩʩ 
ʚʳʜʘʯʠ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʫʞʝ ʟʘʧʘʟʜʳʚʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 2 ʩʝʢʫʥʜʳ ï ʥʝʚʳʧʫʱʝʥʥʳʝ 
ʠʤʧʫʣʴʩʳ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʩʫʤʤʘʪʦʨʝ. 

ˉ ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʉʧʦʩʦʙʳ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

1 
ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ 

ʚʳʭʦʜʘ 
ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʰʠʨʠʥʫ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʠʣʠ 
ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʮʝʥʫ ʠʤʧʫʣʴʩʘ 
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ɻʨʫʧʧʘ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʡ çʈʘʙʦʪʘ ʚʳʭʦʜʦʚ ʚ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝè ʩʦʜʝʨʞʠʪ 
ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ: 

ç! ʈ #13 ɺʳʭ1:ʙʫʬʝʨ ʧè 
ʀʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʦʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. ʆʪʦʙʨʘʞʘʝʤʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 
ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʠʤʝʝʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ 60 ʩʝʢʫʥʜ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ 
ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʥʳ ʟʘ 
ʩʯʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. 

ç! ʈ #41 ʊʦʢ:ʙʫʬʝʨ ʧ.è 
ʉʤʳʩʣ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʝʥ ç! ʈ #13è, ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ. 

ˉ ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʉʧʦʩʦʙʳ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

1 
ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ 
ʪʝʯʝʥʠʝ ʙʦʣʝʝ 60 ʩʝʢʫʥʜ 

ʩʤʝʥʠʪʴ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ 
(ʪʦʢʦʚʦʛʦ) ʚʳʭʦʜʘ ʥʘ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ 
ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʣʠ ʪʦʣʴʢʦ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

 

ç! ʈ #42 ʆʛʨʘʥ. ʪ.ʚʳʭè 
ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʜʣʷ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʚʳʭʦʜʠʪ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 
ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ (ʦʪ 3,8 ʤɸ ʜʦ 20,5 ʤɸ). 

ˉ ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʉʧʦʩʦʙʳ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

1 
ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʪʦʢʦʚʦʛʦ 

ʚrʭʦʜʘ 

ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ɺʇʀ ʠ ʅʇʀ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʫ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

 
ɻʨʫʧʧʘ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʡ çʇʝʨʝʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʫʤʤʘʪʦʨʦʚè ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 
ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ: 

ç! ʈ #61 ʉʫʤ1: Ɇ > ʄʘʢʩè 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ SumOverflow1 ʧʨʝʚʳʩʠʣʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ (|SumOverflow1| Ó 16777215). ʊ.ʦ., ʦʙʱʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʫʤʤʘʪʦʨʘ ʙʦʣʴʰʝ, 
ʯʝʤ å1,6*1014. 

ˉ ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʉʧʦʩʦʙʳ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

1 
ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʥʘʩʪʨʦʝʥʳ ʝʜʠʥʠʮʳ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʣʷ ʩʫʤʤʘʪʦʨʘ 1 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʝʜʠʥʠʮʳ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

2 
ʝʜʠʥʠʮʳ ʥʘʩʪʨʦʝʥʳ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ, ʠ 
ʩʫʤʤʘʪʦʨ ʥʘʢʦʧʠʣ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʩʙʨʦʩʠʪʴ ʩʫʤʤʘʪʦʨ 

ç! ʈ #62 ʉʫʤ2: Ɇ > ʄʘʢʩè 
ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʶ çʉʫʤ1: Ɇ > ʄʘʢʩè ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʚʪʦʨʦʛʦ ʩʫʤʤʘʪʦʨʘ. 

ç! ʈ #63 ʉʫʤ3: Ɇ > ʄʘʢʩè 
ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʶ çʉʫʤ1: Ɇ > ʄʘʢʩè ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʩʫʤʤʘʪʦʨʘ. 

ç! ʈ #64 ʉʫʤ4: Ɇ > ʄʘʢʩè 
ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʶ çʉʫʤ1: Ɇ > ʄʘʢʩè ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ ʩʫʤʤʘʪʦʨʘ. 
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ɻʨʫʧʧʘ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʡ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ: 

ç! ʈ #70 ʎʉ: ʪʝʤʧ ʂʃɸè 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʡ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʨʝʜʳ (ʩʤʝʩʠ) ʚʳʰʣʦ ʟʘ ʛʨʘʥʠʮʳ 
ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʢʫʩʦʯʥʦ-ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʮʝʣʝʚʦʡ ʩʨʝʜʳ (ʪʦʣʴʢʦ ʝʩʣʠ ʤʝʪʦʜ 
ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ ʮʝʣʝʚʦʡ ʩʨʝʜʳ çʂʃɸè). 

ˉ ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʉʧʦʩʦʙʳ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

1 
ʚʳʭʦʜ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʤʝʩʠ ʟʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 

ʂʃɸ ʮʝʣʝʚʦʡ ʩʨʝʜʳ (ʜʠʘʧʘʟʦʥ 
ʥʘʩʪʨʦʝʥ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ) 

ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, 
ʧʨʠʥʷʪʴ ʤʝʨʳ ʧʦ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʠʶ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʤʝʩʠ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʂʃɸ 
ʮʝʣʝʚʦʡ ʩʨʝʜ  r

2 
ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʥʘʩʪʨʦʝʥ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʂʃɸ 

ʮʝʣʝʚʦʡ ʩʨʝʜʳ 

ʘ) ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʂʃɸ ʮʝʣʝʚʦʡ 
ʩʨʝʜʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʶ 
ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʨʝʜʳ 
ʙ) ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʬʫʥʢʮʠʶ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ç! ʈ #71 ʉʅ: ʪʝʤʧ ʂʃɸè 
ʇʨʠʯʠʥʳ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ç! ʈ #70è ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʩʨʝʜʳ-ʥʦʩʠʪʝʣʷ. 

ç! ʈ #72 ʂʦʥʮ. ʦʛʨʘʥ.è 
ʆʜʥʦ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʙʳʣʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ (0é100%). 

ˉ ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʉʧʦʩʦʙʳ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

1 
ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʩʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʳ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ ʮʝʣʝʚʦʡ 
ʩʨʝʜʳ ʠ/ʠʣʠ ʩʨʝʜʳ-ʥʦʩʠʪʝʣʷ 

ʘ) ʠʩʧʨʘʚʠʪʴ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ ʩʨʝʜ, ʪʘʢ 
ʯʪʦʙʳ ʪʝʢʫʱʝʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʧʘʜʘʣʦ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 
ʧʣʦʪʥʦʩʪʝʡ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 
ʙ) ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʬʫʥʢʮʠʶ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

 

ç! ʈ #80 ʇʨʦʙʢ. ʧʦʪʦʢè 
ɼʝʪʝʢʪʦʨ ʨʘʟʨʳʚʘ ʧʦʪʦʢʘ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣ ʧʨʦʙʢʫ ʚ ʧʦʪʦʢʝ (ʧʫʟʳʨʴ ʛʘʟʘ ʚ ʧʦʪʦʢʝ 
ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠʣʠ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʚ ʧʦʪʦʢʝ ʛʘʟʘ). 

ˉ ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʉʧʦʩʦʙʳ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

1 
ʜʘʪʯʠʢ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 
ʟʘʧʦʣʥʝʥ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʦʡ 

ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʦʩʪʴ ʜʘʪʯʠʢʘ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

2 

ʠʟʤʝʨʷʝʤʘʷ ʩʨʝʜʘ (ʞʠʜʢʦʩʪʴ) 
ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʣʠʰʢʦʤ ʤʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʠʣʠ 
ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʠʟʤʝʨʷʝʤʘʷ ʩʨʝʜʘ (ʛʘʟ) 
ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʣʠʰʢʦʤ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʨʦʮʝʥʪ 

ʚʣʘʛʠ 

ʧʨʠʥʷʪʴ ʤʝʨʳ ʧʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ 
ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʛʘʟʘ ʚ ʠʟʤʝʨʷʝʤʫʶ ʩʨʝʜʫ 
(ʠʣʠ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ 

ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʡ ʛʘʟ) 

3 
ʥʝʚʝʨʥʘʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ 

ʨʘʟʨʳʚʘ ʧʦʪʦʢʘ 

ʘ) ʠʩʧʨʘʚʠʪʴ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ 
ʨʘʟʨʳʚʘ ʧʦʪʦʢʘ (ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ 
ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ) 

ʙ) ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʜʝʪʝʢʪʦʨ ʨʘʟʨʳʚʘ ʧʦʪʦʢʘ 

 



ʆʆʆ çʕʣʄʝʪʨʦ ɻʨʫʧʧè, 2024 ʉʯʝʪʯʠʢʠ-ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʤʘʩʩʦʚʳʝ ʕʃʄɽʊʈʆ-ʌʣʦʤʘʢ 

 176 3124.0000.00 ʈʕ 

ç! ʈ #82 ʆʰ.ʟʘʭʚ.ʜʘʚʣè 
ʆʰʠʙʢʘ ʟʘʭʚʘʪʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ HART. 

ˉ ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʉʧʦʩʦʙʳ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

1 
ʜʘʪʯʠʢ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʩ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʟʘʭʚʘʪ, ʥʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʠʣʠ 
ʥʝʚʝʨʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʥʘ HART ʰʠʥʫ 

ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʘ 
ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ HART-ʰʠʥʳ 

2 ʜʘʪʯʠʢ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʝʥ 

ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʜʘʪʯʠʢʘ 
ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ HART-

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʦʨʘ ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʛʦ HART-
ʤʘʩʪʝʨʘ 

3 

ʚ ʬʫʥʢʮʠʠ ʟʘʭʚʘʪʘ ʟʘʜʘʥʳ ʥʝʚʝʨʥʳʝ 
ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʘʪʯʠʢʘ 
ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʨʝʞʠʤʘ çʟʘʭʚʘʪ 

ʦʪʚʝʪʘ ɼɼè) 

ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 
ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʦʙʥʦʚʠʪʴ 
ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ ʬʫʥʢʮʠʠ ʟʘʭʚʘʪʘ 

4 
ʥʝʚʝʨʥʘʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʟʘʭʚʘʪʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ ʬʫʥʢʮʠʠ 
ʟʘʭʚʘʪʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʝʡ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

5 
ʥʝʚʝʨʥʘʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ ʜʘʪʯʠʢʘ 
ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʝʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʟʘʭʚʘʪʘ 
ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

6 

ʚ ʩʪʘʪʫʩʝ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ 
ʬʣʘʛ çMalfunctionè (ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ) 
ʠʣʠ ʟʘʭʚʘʯʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 
ʠʤʝʝʪ ʩʪʘʪʫʩ çBadè (ʧʣʦʭʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ) 

ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʜʘʪʯʠʢʘ 
ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

7 
ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʟʘʭʚʘʯʝʥʥʦʛʦ 
ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ 

ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘ 
ʜʘʪʯʠʢʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʤʳʝ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ 

 

ç! ʈ #86 ʊʝʤʧ.ʵʣʝʢʪʨ.è 
ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʧʣʘʪ ʚʥʫʪʨʠ ʤʦʜʫʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ ʚʥʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ. 

ˉ ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʉʧʦʩʦʙʳ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

1 
ʚʥʝʰʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʳʟʚʘʣʠ 

ʧʝʨʝʛʨʝʚ/ʧʝʨʝʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʷ 
ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ 

ʧʨʠʥʷʪʴ ʤʝʨʳ ʧʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ 
ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ - ʟʘʱʠʪʠʪʴ 
ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʙʣʦʢ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʥʘʛʨʝʚʘ ʠʣʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʧʦʤʝʩʪʠʪʴ ʝʛʦ ʚ 
ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʦʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ 

2 ʚʳʭʦʜ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʤʦʜʫʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ 
ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʚ ʉʎ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʜʣʷ 
ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 
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ç! ʈ #88 ɼʘʚʣ. > ʄʘʢʩè 
ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʩʨʝʜʳ ʚ ʜʘʪʯʠʢʝ ʙʦʣʴʰʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ. 

ˉ ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʉʧʦʩʦʙʳ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

1 
ʚʥʝʰʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʳʟʚʘʣʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʘ) ʧʨʠʥʷʪʴ ʤʝʨʳ ʧʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ 
ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʳʟʚʘʚʰʠʭ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ 
ʙ) ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʥʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʜʘʚʣʝʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

2 
ʚʚʝʜʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦ 

ʘ) ʝʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ï ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ 
ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʴ ʚʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʝʜʠʥʠʮ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʙ) ʝʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʟʘʭʚʘʪʘ 
ʜʘʚʣʝʥʠʷ ï ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 

ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 
ʙ) ʝʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʟʘʭʚʘʪʘ 
ʜʘʚʣʝʥʠʷ ï ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʚʝʨʥʦ ʣʠ ʚʳʙʨʘʥ 

ʜʘʪʯʠʢ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

 

ç! ʈ #90 ɻɾʉè 
ɿʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ ʛʘʟʦ-ʞʠʜʢʦʩʪʥʘʷ ʩʤʝʩʴ. 

ˉ ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥ  r ʉʧʦʩʦʙʳ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

1 
ʜʘʪʯʠʢ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 
ʟʘʧʦʣʥʝʥ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʦʡ 

ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʦʩʪʴ ʜʘʪʯʠʢʘ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

2 

ʠʟʤʝʨʷʝʤʘʷ ʩʨʝʜʘ ʥʝʛʦʤʦʛʝʥʥʘ ï ʚ 
ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʛʘʟʦʚʳʝ 
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ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʛʘʟʦʚʳʭ/ʞʠʜʢʦʩʪʥʳʭ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ 
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